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Résume
Depuis la conférence des Nations Unies sur 'Emvieznent et le Développement
(CNUED) tenue a RIO de Janeiro en Juin 1992, lesstipns de changements
climatiques occupent une place importante dansdeegion de I'environnement,
aussi bien au niveau des pays (pays industrialleégriquement responsables de
ces changements que ceux n‘ayant joué qu’'un rblaeun (pays en
développement).

La maniere et surtout l'intensité selon les-quelkss habitants d’'une région sont
affectés par les effets des changements climatiqgpsndent pour une large part
de deux facteurs :

* La fragilité du milieu naturel vis a vis des exteEsnmeétéorologiques et des
variations climatiques
» La capacité d’adaptation de la population.

Les pays en développement situés dans des espaices|s instables et menacés
sont particulierement vulnérables. Qui plus est,nibnt en raison de leur retard
economiques et social, que des moyens limités p@aaapter aux changements
climatiques.

Cette situation n’est, en principe, guere nouvealkpuis toujours les hommes ont
d0 s’adapter aux variations climatiques. Toutefes changements climatiques
annoncés pour les décennies a venir dépassenmiangiepar leur rapidité et leur
intensité, les capacités d’adaptations des sodi&®smesures traditionnelles
d’adaptation aux changements climatiques ne suffiqgus, et les sociétés
concernées deviennent encore plus vulnérables.

Cela ,touche avant tout les populations tres déesurdes pays en développement.
Celles-ci souffrent tout particulierement des répgons du déreglement
climatique car leur survie dépend directement dspace naturel, de I'agriculture,
des ressources en eau qui sont gravement pertybesles changements
climatiques continus. Or,du fait de leur extrémevpate, de leur faible niveau
d’'instruction et du manque d’infrastructures, lagart de ces personnes n’ont pas
d’autres moyens pour assurer leur existence. Latgih des plus pauvres est
encore aggravee par les effets du changement ijineat

Un processus qui Ss’intensifie et qui « cimentapauvreté. Ce qui necessite des
strategies d’adaptation hotamment aux ressourcealen




| - INTRODUCTION

Le Mali, pour montrer son engagement a combatehangements climatiques a
posé un certain nombre de jalons qui sont :

La signature de la convention cadre des NationedJsur les changements

climatiques le 22 septembre 1992 et sa ratificded2B décembre 1994 ;

» La signature du protocole de Kyoto, le 02 janvig®4 et sa ratification le 11
février 2002 ;

» L’élaboration de sa communication nationale ingieh 2000

» La désignation d’un point focal des changemenisatiques en 1992

* La mise en place d’'une Autorité Nationale DésigifeD) du Mécanisme pour

un Développement Propre (MDP) en 2003.

Le Mali continue a honorer ses engagements au dirda Convention et du
Protocole de Kyoto, le plus souvent en coopéradier ses partenaires. Les Pays
Bas se sont révélés étre un partenaire de chosx@adomaine. Les deux pays ont
engagé ensemble des études sur la vulnérabilliadaiptation du pays aux effets
néfastes des changements climatiques, dans le cddreProjet intitulé

« Programme d’Assistance aux Etudes sur les chamgsr@limatiques, NCAP »

Les études se sont réalisees en deux phases.

1. la premiere phase de 18 mois s’est achevée en 20@3a contribué a
produire les résultats suivants :

- un scénario climatique pour le Mali ;

- une étude sur la vulnérabilité/ adaptation desorgses en eau des
bassins du Sankarani et du Baoulé aux effets demgements
climatiques ;

- une étude de vulnérabilité et adaptation aux chaergés climatiques
des cultures de mil et sorgho :

- une étude sur la vulnérabilité adaptation du maikieoton aux effets
des changements climatiques.

2. la deuxieme étape, composée de 2 parties de 18 chaisune, visera
essentiellement l'adaptation des ressources eneeda formulation des
eléments d’'une politique nationale des changementgtiques ainsi que
I'evalution des options retenues dans la phase 1.



Les objectifs visés par cette phase sont entresutr

- assister le pays dans la préparation, la formulateomise en ceuvre et
I’évaluation de la politique nationale sur les ajpaments climatiques.

- Informer, sensibiliser sur la problématigue des ngements
climatiques.

- Accroitre I'implication des décideurs politiguesientifiques et des
divers milieux de la société civile dans le déhatlss changements
climatiques ;

- Promouvoir les expériences entre pays en matiereha@mgement
climatique.

Plusieurs études ont été menées au cours de &8tghase notamment :
» Perception des risques des changements climatmgrdes couches les plus
vulnérables;
e Evaluation des colts des options d’'adaptation et mhepacts socio-
economiques de la phase 1.

II - OBJECTIFS DE L’ETUDE

La présente étude intitulée « Etude sur I'élabonate stratégies d’adaptation aux
changements climatiques » a pour entre autrestdbjde :

- faire linventaire des stratégies d’adaptation agkangements
climatiques notamment en matiére d’évaluation, aification des
ressources en eau, de mise en valeur, de protesttide prévention
des nuisances liees a l'eau ;

- Identifier les forces et faiblesses de ces stragegi

- Définir la stratégie sur le plan institutionnelest matiere de transfert
des compétences et de renforcement des capacités ;

- ldentifier le dispositif financier et la stratégi® recouvrement des
codts ;

- Identifier le dispositif institutionnel en matierde législation des
eaux ;

- ldentifier le dispositif institutionnel en matiedes eaux partagées.



Il - METHODOLOGIE
La méthodologie de I'étude comporte 3 phases

1. la revue documentaire et bibliographique, cettespha connu les activités
suivantes :

- analyse de la documentation relative au themetartra
- la définition et la précision des roles et respbiltéds de chaque
membre de I'équipe.

2. 'analyse et I'interprétation des données et infations collectées
3. la rédaction du rapport .

IV -HISTORIQUE DE PERCEPTION DES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES

Les changements climatiques, c’est a dire les noadiidns du climat a I'échelle de
la planete sont devenus une reéalité nettement midslee Des a présent, les
changements climatiques ont de graves répercisssionl’hnomme et la nature
dans notre pays et dans nombre de régions du monde

Dépuis la fin du XIXe siécle, la température moyerde la terre a augmenté
d’environ 0,6 dégré celcuis (ref, 3¢ rapport d’éasibn du GIEC) avec comme
conséguence ; une élévation du niveau des meigrette jusqu'a 20 cm au XXe
siecle. L'organe subsidiaire du conseil scientiéget technologique de la
Convention-Cadre des Nations Unies sur les Changesn@imatiques (CCNUCC)
et le Groupe Intergouvernemental sur I'Evolution @imat (GIEC ou IPCC)
prédisent que d’ici 2100 la température globaldadsurface de la terre pourrait
augmenter de 1,4 a 5,8° celcuis avec comme coeséqune élevation du niveau
des mers de 9 a 88 centimetres.

La responsabilité de ce fort réchauffement incordiee maniere déterminante,
surtout dans la seconde moitié du XXe siecle antime. Parmi les principales
causes de cette élévation des tempeératures, oweties rejets croissants dans
I'atmosphére de gaz a effet de serre (GES) commdmig/de de carbone (CO2), le
méthane, etc...

La formation de CO2 résulte essentiellement de danbwstion de sources
eénergétiques fossiles, telles que le pétrole, e alde charbon, mais aussi de la



destruction des foréts . Le méthane provient poaleiment des décharges et de la
riziculture irriguée.

C’est pourquoi la premiére Conférence mondiale Isuclimat tenue en 1979
considéra que les changements climatiques condtities problémes sérieux pour
'Humanité. Elle fut suivie par un certain nombree dconférences
intergouvernementales de 1980 a 1990. Le Groupergmiivernemental sur
I'évolution du climat (GIEC) fut établi en 1988 phr programme des Nations
Unies pour I'environnement (PNUE) et I'Organisatibiétéorologique Mondiale
(OMM) avec comme mandat d’évaluer I'état des cossaices existantes sur le
systeme climatique et les changements climatidassmpacts environnementaux,
economiques et sociaux des changements climatignes que les stratégies de
réponse possibles. Le GIEC publia son premier nappévaluation en 1990, qui
apporta la preuve scientifique des changementsatljoes et permit aux
gouvernements de fonder leurs décisions politiued’information disponible le
plus a jour. Il eut un effet remarquable a la fis les décideurs politiques et le
grand public et servit de base aux négociationgesuthangements climatiques. En
1990, la deuxiéme conférence mondiale sur le clop& pour un traité — cadre sur
les changements climatiques appelé Convention GdekeNations Unies sur les
Changements Climatiques (CCNUCC) qui fut adop®® Mai 1992 a New York. Il
entra en vigueur le 21 Mars 1994objectif ultime de la CCNUCC est au terme
de I'Article 2 « de stabiliser conformément aux digositions pertinentes de la
Convention, les concentrations de gaz a effet dersea un niveau qui empéche
toute perturbation anthropiqgue dangereuse du system climatique. |l
conviendra d’atteindre ce niveau dans un délai suBant pour que les
écosystemes puissent s’adapter naturellement aux aitgements climatiques,
que la production alimentaire ne soit pas menaceet gue le développement
économique puisse se poursuivre d’'une maniére duréd».

Mais le texte de la Convention énonce des pringjgggraux et ne contient pas de
clauses contraignantes. La réalisation de I'oHjeletila convention exige des pays
industrialisés d’'importants efforts de reductionleles émissions. C’est ainsi qu’'a
la premiere conférence des Parties (CdP1) a Berlii995, un Groupe Spécial
dénommé Groupe Spécial sur le mandat de Berlimfsten place pour négocier
un protocole a la Convention. Il fut adopté le 1cBmbre 1997 a Kyoto et porta le
nom de Protocole de Kyataoll fait obligation aux pays Annexe | (Pays
développés et pays en transition) de réaliser un&duction de leurs émissions
de gaz a effet de serre d’au moins 5% par rapport@niveau de 1990 entre les
années 2008 et 2012.
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Les pays en développement ne sont pas concernéepabjectifs de réduction de
leurs émissions, mais peut entreprendre des actEmsce sens.

Un mecanisme de cooperation au titre du protocolété élaboré. Il s’agit
notamment :

» des échanges d’émissions

» de la mise en ceuvre conjointe

* du Mécanisme pour un Développement Propre (MDP).

Les deux premiers sont exécutés entre pays de é&¥ah(Pays développés et pays
en transition)alors que le troisieme l'est entrgsspale '’Annexe | et pays en
développement et vise un double objectif a savoir :
e permettre aux pays développés bailleurs de forelsatisfaire a
son engagement de réduction d’émissions ;
e contribuer a assurer le développement durable @s§s en
développement.

C’est seulement le 16 Fevrier 2005 que le protoewiga en vigueur apres de
multiples blocages.

En attendant, au Mali I'inventaire des emissioagidz a effet de serre (GES) a été
fait en 1995 et qui montre que le pays reste utsla carbone ( bilan negatif , ref
Etudes Changement climatiques CNRST), c'est-arténmet presque pas de GES.
Il reste, cependant que d'autres études soientesemfin de confirmer ces
resultats.

Par ailleurs, les résultats des études menées Aumidiatrent qu’a I'horizon 2100
on assisterait a une diminution de la pluviométmpa se traduirait par un
déplacement des isohyétes vers le Sud (dispadediisoyete 1200 mm).
L’analyse des événements extrémes pour la températpermis de comparer les
occurrences de températures maximales supérielaemayenne maximale de la
normale 1961-1990 des horizons temporels 2050@1.2)e cette analyse, on
retient:

e pour la période 1961-1990, la température moyeraeémale est de 30,5°C
avec 50% d’occurrence d’avoir des températuresrgypés a cette
moyenne de 30,5°C.
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* en 2050, la température moyenne maximale ser@2@3C et I'occurrence
des températures supérieures a cette valeur derdi%.

* en 2100, la température moyenne maximale serd@#®3C et I'occurrence
des températures supérieures a cette valeur dera@%.
Les temperatures seraient donc en hausse dansribiesdu pays de plus de 2°c.

Ces mémes études ont permis de constater qu'aapalyse de sensibilité par
rapport aux variations des parametres climatiques,augmentation de 5 % de la
pluviométrie par rapport a la moyenne 1961-199Gsitiaation pluviométriqgue au

Mali correspondrait a celle de la période humidglétine diminution de 10 % de

la pluviométrie par rapport a la normale 1961-1@®&@rainerait une situation de
sécheresse au Mali. Cette situation de sécheressié sonstatée sur la premiere
moitié de I'hivernage (mai, juin et juillet ) a parde I'horizon 2025. La méme

situation pourrait s’installer des I'horizon 2020 la réaction du climat aux

perturbations devenait plus rapide.

Aussi, les changements climatiques étant globagixide menée en aolt 2005 sur
la perception des risques des changements clinestigar les couches les plus
vulnérables dans les localités de Kiban (Koulikpijouna (Ségou) et Massabla
(Sikasso) a dégage les principaux risques climesiqgue sont la sécheresse, les
inondations, les variations de température et éggsy Ces risques ont des impacts
tres importants sur le développement socio-éconaenipes options prioritaires
d’adaptation ont été développées.

V - POURQUOI L’ADAPTATION AUX CHANGEMENTS CLIMATIQU  ES

Depuis quelques décennies, le climat de notre ase modifie, ce qui a de
conséquences de plus en plus graves. Les changentiemitiques a I'échelle du
globe provoquent des modifications progressives detables, telles que
'augmentation de la température moyenne et, pat@évation du niveau des
mers.

Les événements climatiques extrémes deviennendilb@urs plus intenses et plus
fréquents.De nombreux domaines vitaux se trouvieisi enenacés sur 'ensemble
de la planéte citons notamment les ressourcesdugsj la production agricole, les
zones cotieres et les zones d’habitat humain ajus I'approvisionnement
eénergeétique et le secteur de la santé.
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Les risques engendrés ont des formes tres varédes Es régions. Tandis que
certaines zones seront littéralement noyees samu,l’ celles ci viendront a
manquer dangereusement dans d’autres. Ainsi datensepays, les inondations
deviendront de plus en plus frequentes et l'inténdes périodes de sécheresse
augmenteront dans les pays qui souffrent d’oreégjétdu manque d’eau.

D’autres pays et régions doivent se préparer & sieés évenements climatiques
extrémes, tels que tempétes, glissement de tesrawalanches. Des villes entiéres,
des réseaux routiers et des pbles économiguesaEnirainsi etres menaces.

La maniere de faire face aux changements climadiqde plus en plus
considérables devrait par conséquent constituedasgréoccupations majeurs des
stratégies de développement durable dans les paggmeés.

Malheureusement , on ne dispose pas d’analysessgiges systématiques qui
pourraient permettre de prévoir qui sera concegnénd et comment. Ce qui est
néanmoins certain, c’est que seront touchés le ghluement ceux qui pourront
moins bien s’adapter parce qu’ils manquent de meyechniques et financiers, a
savoir les pays pauvres et les populations démuleiepays en développement.

C’est la raison pour laquelle les pays en dévelomgme demandent aux nations
industrialisées, principaux responsables des chmaages climatiques, de les
soutenir activement dans la planification et la emisn oeuvre de mesures
d’adaptation .

Des fonds d’adaptation aux changements climatigqgaésmment pour les pays en
developpement sont en cours de negociation paoprganes subsidiaires de la
Convention Cadre des Nations Unies sur les Changsme&limatiques. Un
programme quinquenal d’adaptation aux changemedntsatues est aussi en
cours de negociation au plan international.

VI -IMPACTS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES SUR LES
RESSOURCES EN EAU

La succession d’années a pluviométrie déficitairenia en évidence, de facon
dramatique, la précarité de I'approvisionnementeaun des populations et de leur
bétail. Cette situation a pesé lourdement sur fiéate malienne avec une baisse
de la production agricole liée essentiellement gliaviométrie, sans oublier les
conséquences sur d’'autres secteurs tels que l'éladtaicité, le transport fluvial
etc.

13



Il est maintenant établi que les activités humagr@sainent un accroissement des
gaz a effet de serre, ce qui tend a produire uhatdtement du climat. Les
changements climatiques conduiront logiqguement sadafengements de qualité
des ressources en eau. L’ évaluation de I'impastat@ngements climatiques sur
ces ressources devient donc une néecessité au Mali.

Pour les ressources en eau du bassin du fleuve, Negeeaux de surfaces ont une
forte sensibilté a un changement climatique. Eeteffes etudes ont montré qu’une
baisse de 18% de la pluie entraine une diminut®B8%%6 des ressources en eau de
surface ; tandis que pour une augementation de défpluies les ressources en
eau de surface augementent de 18%.

Les eaux souterraines renouvelables ont par camtee sensibilité moyenne :
'augmentation de 15% des pluies entraine une agten de 9% des ressources
renouvelables, tandis que la baisse de 20% dedppaions entraine une
dinimution de 15% des ressources renouvelabless Bgrzones a climat sahélien ,
on a la plus forte sensibilté aux changements tljumas avec deux scénarios
possibles :

. Dans I'hypothése du scénario hvec la poursuite des tendances actuelles,
les ressources en eau baisseraient a I'horizon @8235%% pour les eaux de surface
et de 13% pour les ressources renouvelables déeragupar rapport a la péeriode
1961-1990. Ce qui aura comme conséquences unetaaten des phénomenes de
secheresse. Elle se traduira par :

- Une baisse des niveaux piézomeétriques des nappesrisines qui
alimentent les cours d’'eau en période d’étiage. churs des deux dernieres
décennies, une forte réduction des apports degeffeat alimentation des nappes
(de 50 a 80%) a été enregistrée alors que les p@mpluies ont été relativement
faibles (20 a 50%). Cette situation a eu pour cpmsgce l'arrét de I'écoulement
sur le fleuve Niger a Niamey en juillet 1985, etBani a Douna un an sur deux
depuis 1984. On devrait donc s’attendere a un heg@nt quasi-annuel du Bani a
Douna au moins d’'une durée d’un mais ;

- Une baisse des niveaux piézometriques va égalersabtiner le
tarissement des nappes superficielles que constituesource principale
d’alimentation en eau des populations rurales ;

- Une baisse de [I'hydraulicité des fleuves aura égate pour
conséguence le tarissement des mares dont I'alanentest liée aux crues. Il faut
se rappeler gu'en 1984, le fleuve Niger n’est prsgiment pas sorti de son lit
mineur et les seuils qui contrélent I'alimentatides mares et lacs n'ont pas été
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atteints. C’est ainsi que le lac Faguibine s’eseelé (CHAMARD et al ,
Septembre 1997).

La qualité des eaux superficielles dégradera pdrdampériodes d’étiages avec les
rejets d’eau useée et la baisse du pouvoir épurdesicours d’eau.

La détérioration du couvert végétal suite a laipeasce de l'indigence hydraulique
aura pour conséquences l'augmentation des casuded& brousse, I'érosion des
sols et I'ensablement des lits des fleuves.

 Dans I'hypotheése du scénario 2es ressources en eau augmenteront de 18%
pour les eaux de surface et de 9% pour les eawersames renouvelables par
rapport a la période 1961-1990. Le retour d’anrgdsydraulicité moyenne se
traduira par 'augmentation de la fréquence etidgbrtance des inondations. En
effet, 'une des caractéristiques des inondaticastéleur limite dans le temps
(période de fortes pluies ou maximum des crues);cdmséquences sont par nature,
catastrophiques. Le fleuve Niger a connu en 19&/anne extrémement forte qui a
atteint des niveaux exceptionnels dans le hautirb&sinéen et surtout au Mali.
Les eaux ont causé dimportants dégats matéridiss: milliers d’habitations
detruites, des centaines de familles sans abssjidaines de milliers d’hectares de
cultures noyés. En 1994, quelques cas d’inondaties aux eaux du fleuve Niger
ont été obsservés a Bamako, (zones spontannée$)etDlonka. Les inondations
d’origine pluviales sont quasi permanentes dandllade Bamako faute de réseau
adéequat de drainage des eaux de ruissellementdégsts provoqués par les
inondations dues aux fortes pluies peuvent étrergi{destruction de maison
d’habitation et de champs de cultures, pertes de kumaines et animales dans
certaines localités des régions de Koulikoro, SégjoMopti). La montée brusque
des eaux des fleuves peut provoquer l'inondatios stations de traitement des
réseaux d’aduction d’eau potable. C'est pourquoin’ést pas exclu que des
epidémies de maladies d’origine hydrique (choldyaenterie, etc.) succedent a ces
fortes inondations. Les difficultés d’évacuatiors @aux pluviales entraineront une
stagnation et par conséquent, la prolifération daladies hydriques et la
communication des eaux des pluies et puisards (IMSID90,MSPA 1997).

Dans tous les scénariosla demande d'eau pour les différents usages sera
théoriqguement couverte par les ressources en gmuvelables. Cependant la
mauvaise répartition de cette ressource dans lpstandans I'espace fera que la
satisfaction des besoins se posera dans le cagdar® 1 pendant la saison seche
(mars a juin). Il faut rappeler que plus de 80%diwme des crues s’écoulent entre
ao(t et fin octobre.

15



6.1 Impacts sectoriels

L’augmentation des températures avec une baissprdeipitations aura un impact

sur le secteur de l'agriculture par une baisseadprbduction céréaliere qui est
tributaire des pluies. La réduction des surfacesidées dans le delta central (de
36000 km2 en 1969-70 a 8500 km2 en 1972-73) etsd@sement des bas-fonds,
mares et lacs a provoqué la réduction des prodigctialieutiques. Les captures de
poissons sont passées de 110 000 tonnes en anyéanagcomme 1966) a 54

000 T en année seche (comme en 1984) soit, unsebaie pres de 50%

(SHENDAN D , 1985).

A I'horizon 2025, il sera pratiguement difficile etivisager la culture de riz par
submersion contrélée comme actuellement dans lese®Riz de Ségou et Mopti

ainsi qu’a San, sans ouvrage hydraulique. Pouruceancerne les périmetres de
maitrise totale, les volumes d’eau disponibles desrcultures de contre saison

seront limités compte tenu de la faiblesse des répples fleuves surtout pendant
I'étiage.

La persistance du déficit hydrique pourrait donmiawomme conséguences
logiques, la perte des cultures et de vies humaiagsuites de famine.

Le secteur de I'énergie sera affecté par la rédnadlies apports a Sélingué et un
accroissement de I'évaporation, suite a 'augmenrtale la température. Il faudra

donc s’attendre a une baisse de la production dj@eui aura un impact sur

I’économie. Le secteur du transport fluvial seralément affecté.

6.2 Impacts socio-économiques et environnementaux

La baisse de pluviométrie va entrainer des corfbitgiers a cause de la réduction
des terres cultivables et des paturages, I'exodepdpulations vers les centres
urbains, avec comme conséquences l'accroissemerti@uage, de l'insécurité et
de problemes de santé. L’'acces a l'eau surtoutbfmtast un objectif du
programme décennal de santé « PDS » adopté panemement du Mali. C'est a
dire que la disponibilité en eau potable et le aivde santé sont liés. L’eau est un
elément indispensable a la vie. Sans elle, aucamemtinauté ne peut vivre et se
développer économiquement.

Dans les cas de pénuries ou de dislocation deémsgstde productions ruraux,
certaines activités traditionnellement secondaisesme la coupe du bois prennent
une grande importance. Ainsi les acteurs de taisdeteurs dont la productivité a
baissé ont tendence a s’y donner. Pour certaitits g@assins tel que Dioila,
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Bougouni et Sélingué, l'activité de coupe de basasfavorisé par la proximité

relative des grands centres urbains comme Bamakbegbuera momentanément
le réle d’'une source de revenus mais seulementuét ¢erme, car le plateau

forestier de ces zones ne tiendra pas longtempantewme pression accrue et qui
plus est en période de secheresse. De maniereafgriardégradation du couvert
végetal augmentera I'érosion des sols et favorigecmmblement des cours d’eau
des lacs de retenue d’eau.

La fréquence des inondations suite a une augmentalies précipitations

provoquera des pertes eéconomiques avec l'occupaitinelle des lits des

principaux cours d’eau.

VIl - INVENTAIRE DES STRATEGIES D’ADAPTATION DES
RESSOURCES EN EAUX AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES,
FORCES ET FAIBLESSES

7.1- Evaluation , planification des ressources esau

Pays sahélien soumis fortement aux aléas climajgiee Mali n’en recele pas
moins d’importantes ressources en eau de surfas@uetrraines, mais réparties de
maniére inégale sur le plan spatial. Le réseaudgydphique comporte les bassins
fluviaux du Niger qui s’étend sur 300.000 km? etSfnégal a 'Ouest sur 155.000
km2. Ces deux fleuves constituant I'essentiel dessources en eau de surface
pérennes ont un potentiel d’écoulement annuel otme 46 milliards de m3 a
Koulikoro (Niger) et 10 milliards de m3 a Kayes (®§al). Les ressources en eau
de surface non pérennes, importantes et bien repadnt estimees a 15 milliards
de m3.

Par ailleurs, on compte 17 grands lacs situés dapartie septentrionale du pays
principalement sur la rive gauche du fleuve Nigkmt les lacs Faguibine, Télée,
Gouber, Kamango, Daoukiré, Daouna, Fati, Horo, Kab&ébo. Ceux-ci, ainsi
gu’un important réseau de mares permanentes amEmanentes notamment dans
la zone du Gourma, sont utilisés pour les cultdeedécrue et pour I'élevage.

Dans ces bassins, on a répertorié pres de 400 homeisles (plaines inondables,
lacs, mares, oueds etc.) dont certaines comme M/#ado-Débo, le lac Horo et la
plaine de Séri sont classées sites Ramsar, etggtasnment le Delta Intérieur du
Niger dans sa globalité ce qui en fait {a2lus grande zone humide d’'Afrique.

Les ressources en eau souterraine renouvelablesaqgieteres, évaluées a 66
milliards de nf, avec des réserves de plus de 2700 milliards’dsont également
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suffisantes. |l faut cependant signaler que lessowses existantes sont
caractérisées par la grande variabilité saisonnigee leurs potentiels, liés

notamment au régime pluviométrique et a la faildpacité d’alimentation des

aquiferes.

L’essentiel des ressources en eau du Mali prodesateaux de pluies que recoit le
pays. La pluviométrie est caractérisée par une featiation inter annuelle et une
mauvaise reépartition spatiale. Sur la base d’uneipiétrie moyenne de 335 mm

calculée sur la période 1965 — 2001 pour I'enserdhl@ays, les pluies apportent
en moyenne chaque année 415 milliards del'sau et favorisent la recharge des
nappes souterraines.

On classe en deux grandes familles les ressounceaueau Mali. Ce sont :
- les ressources en eau de surface,
- les ressources en eau souterraine.

7.1.1 Les ressources en eau de surface.

7.1.1.1 Les Ressources en eau de surface pérennes

Au Mali, le systeme hydrographique est constituélgmbassins du haut Sénégal et
du Niger moyen. Ces fleuves drainent a eux seuls :

- en année moyent¥® milliards de nt d’eau;

- en année humidel0 milliards de nT d’eau ;

- en année séct89 milliards de n? d’eau.

D’'une facon générale, les cours d’eau permanents gmcentrés au sud et au
centre du pays, alors que le nord se caractérisdapprésence de nombreuses
vallées fossiles.

a) Le fleuve Niger et ses affluents

Ce fleuve dont le bassin occupe pres de 7,25% si@derficie du continent est I'un
des plus grands fleuves d’Afrique d'une longueur4@00 km dont 1700 km au
Mali. Il prend sa source en territoire Guinéen bun'a que 4% de son bassin
versant. Le Mali et le Niger sont deux pays qudépendent presque entierement,
cependant 90 % des eaux du fleuve Niger provienmerst de leurs frontieres. Au
Mali, le bassin du fleuve Niger avec une pluviongéimoyenne de 690 mm occupe
31% du territoire national et recele un potentiggable de 556 000 ha dont 130
000 ha sont actuellement mises en valeur (soit R3AUssi 44% de la population
du pays occupe le bassin du Niger..
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Ses principaux affluents sont le Bani (long de RO() et le sankarani. Le Bani a
son tour est constitué du Bagoé, du Baoulé et dufiBg. Le débit moyen (figl)
inter-annuel, calculé sur la période allant de 18@002 a Koulikoro a I'entrée du
Delta Central qui était de 1300°ren 1978, n’était plus que 624 en 1989 et de
895 nt en 2002 pour un volume moyen de 46 milliards depar an. Cette
tendance a la baisse pourrait se poursuivre agchangements climatiques. Le
volume minimum écoulé étant de 20 milliards de m3anée seche (1984) et le
maximum de 61,5 milliards de m3 en année humidé{llDans le delta intérieur
du Niger 40 a 50 % des débits d’entrée sont peghrs évapotranspiration,
infiltration, irrigation , avec de sérieux problesnenvironnementaux.

Fig. 1. Variations des débits annuels du fleuve Niger a Koulikoro

Débits moyens (m3/s)

1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005

Années

Source DNH

Au Mali, le Bani, affluent majeur a vu ses carastéues hydrauliques changer
durant ces dix derniéres années. La moyenne interedle est de 478 ¥mavec une
baisse de 6% par rapport a la moyenne de la peti@d&/1979. Le débit maximum
observé est de 345%m en 1964, tandis que pendant la période 1980/18%f¥bit

a été nul a plusieurs reprises et les 5 dernieneges le Bani ne coulait plus
pendant les mois d’Avril, Mai et Juin

En ce qui concerne le Sankarani, les crues ettieged sont artificiels depuis la
mise en eau du Barrage de selingué. A partir d&lars les débits turbinés sont
supérieurs & 100 s et & 200 fifs & partir de juin.

19



Fig2. Variation mensuelle des écoulements du @eviger a Koulikoro.
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Les mois de Mars, Avril et Mai sont les mois daagss séveres, tandis que les
mois de septembre et octobre représentent la geded plus hautes eaux (fig2).
Le maximum de débits inter annuels par mois se gituoctobre a koulikoro.

b) Le fleuve Sénégal et ses affluents

Le bassin du fleuve Sénégal a I'ouest du paysitrage pluviométrie moyenne de

550 mm et occupe 10% du territoire national. |l game seulement 13% de la
population et a un potentiel irrigable au Mali Ik 000 ha. Avec ses principaux

affluents (Falémé , Bafing , Bakoye , Baoulé) Iéunte écoulé moyen est de 10,5
milliards de m3 a Kayes par an (minimum de 5 millg) . Les débits moyens

(fig3) varient de 284 m3/s en année décennale seah&29 m3/s en année

décennale humide (minimum de 163/sh Les graphiques suivants montrent la
variabilité annuelle et mensuelle et la tendanda baisse des débits du fleuve
Sénégal a Kayes au Mali.

Fig. 3 . Variations des débits annuels du Fleuve Sé négal a Kayes

1000

900

700 ~ A nv
@ 600 - JW
g
~ 500 4
)

2 /\
. \f \J
300 V vﬁv‘\ [\ / N d

200 Vn
vV V
100
0 T T T T T T T T T T
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Années
Source DNH

21



Les débits du fleuve sont controlés en grandeegadr le barrage de Manantali ,
avec une retenue de 11 milliards d& @et ouvrage commun a été réalisé grace

aux efforts de I'Organisation pour la Mise en Valdu fleuve Sénégal (OMVS),
une organisation regroupant le Mali, la Mauritagtiée Sénégal.

La forte variabilité des débits mensuels et ann(igJ8 et 5) est une caractéristique
générale du régime des fleuves au Mali. Les délgitsrue peuvent varier dans un
rapport de 1 a 10 entre une année séche et une hunméde. D’apres les données
actuelles de la Direction Nationale de I'HydrauBgiDNH), les apports souterrains

pour les cours d’eaux ne représentent qu’une @nactes apports par ruissellement
avec des valeurs de 2 a 5 fois plus faibles.

Fig.4 . Variation des débits mensuels du Fleuve Sén  égal a Kayes
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Source DNH

La figure 5 montre que le maximum de débits merssdelfleuve Sénégal se situe
au mois de Septembre

Tab.1 : Superficies des bassins actifs fluviaux ogpées par le Mali

Bassin | Superficie occupée par le Mali Populations des bdss
fluvial fluviaux
Superficie En % de la Population| En % de la
Km2 superficie du pays population
totale
Niger* 386 000 31 5 200 000 44
Sénégalt 121 000 10 1 500 000 13
Volta** 12 430 1 625 000 5
Total 519 430 42 7 325 000 62

Source : * Estimation de la Mission ACDI du chagtic des grands fleuves
d’Afrique de I'Ouest
**Banque mondiale

Le déseéquilibre dans la localisation des ressouecegau de surfaces pérennes
contribue a expliquer I'inégale de I'occupationl@space agricole malien.

En résumé, il faut signaler que I'essentiel dex elusurfaces pérennes du Mali est
représenté par I'écoulement des fleuves Niger et et leurs affluents. Il est

aussi important de savoir que les eaux de surfa@npes contribuent pour environ

10 & 15% en volume a [lalimentation en eau dgsuladions , le reste étant

couvert par les eaux souterraines (tableau 2 @}.fig
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Tableau .2 . volumes moyens inter-annuels ecouléarts les principaux cours d’eau
du Mali entre 1952 et 2002

Fleuves oyStations Modules (m3/s) Volumes écoulés rigrds
affluents m3
Niger Koulikoro 1280 40.36608
Bani affluent du|lDouna 424 13.371264
Niger
Niger Mopti 974 30.716064
Niger Dire 926 29.202336
Niger Ansongo 864 27.247104
Sénégal Kayes 461 14.538096
Source DNH, COUREL et al 1997
Fig. .6 VOLUMES MOYENS INTER-ANNUELS ECOULES DANSES PRINCIPAUX COURS
DEAU DU MALI
PERIODE: 1952 - 2002
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Source DNH, COUREL et al 1997

7.1.1.2 Les Ressources en eau de surface non péesn

En dehors des deux grands fleuves et leurs affuémbqués ci-dessus, des
ressources en eau de surface non pérennes, ctist @es ressources en sites
naturels capables (avec ou sans aménagement)wigliredes ruissellements et de
les conserver pendant un certain temps, existerd gdeesque toutes les régions du
pays. Ces ressources au Mali sont particulierenmtétessantes a exploiter pour
toutes les régions éloignées des fleuves ; elleagitent par exemple, de prolonger
ou retarder un tarissement de nappe, d’augmenteégaadage d’eau les surfaces
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irriguées, de constituer des réserves pour lesingedwmains et animaux, de
faciliter un maraichage de contre-saison, etc...

De nos jours on a a présent une mauvaise connegsdarrégime hydrologique des
cours d’eau temporaires (fig7). Les données hydmgues sur les petits bassins
versants au Mali sont extrémement rares, ce quemmet pas d’en assurer une
meilleure gestion et envisager des aménagemertsiides de concilier besoins
humains et contraintes physiographiques et hydrgples.

La campagne de mesures réalisées durant I'hiverh8§1 sur 9 petits bassins de
moins 25 km2 a conclu a des valeurs de coeffidentuissellement trés variables,
de 1 a 22 %, selon les conditions pluviométrigugEmorphologiques et de
couverture végeétale. Les eaux de surface non péserestimées a environ 15
milliards de m3, contribuent aussi , mais en proporvariable, a I'alimentation en
eau des populations et surtout du bétail. Malgnér lenportance, il ny a
malheureusement pas de mesures récentes au Malesupetites rivieres pour
connaitre son impact réel au Mali. Il semble imaoirtde promouvoir rapidement
des mesures sur les petites rivieres au Mali, paider a répondre plus
adéquatement aux besoins d’aménagement a I'éded|petits bassins versants.

Fig.7 Carte de situation hydrologique du Mali (Source DNH).
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7.1.2 Les ressources en eaux souterraines, leur aption géographique et
leur quantification

Les ressources en eaux souterraines du Mali somtées a plus de 2700 milliards
de m3 de réserves statigues avec un taux annuedndeivellement évalué a 66
milliards de m3 représentant la principale souimer falimentation en eau potable
des populations. Le niveau de mobilisation desotgsgs en eau souterraine est
encore tres faible. Aussi la gestion des acquifér@ssfrontaliers sont nettement
insuffisantes en depit des enormes quantités d(sauvent de grande qualité)
concernées. L’'exploitation des eaux souterrainefaisea travers 15100 forages
positifs et 9400 puits modernes a grands diamédiH, 2003). On compte 9
systemes aquiferes correspondant aux différengegtstratigraphiques principaux.
Selon les types de gisement on peut distinguer :

» La catégorie des aquiferes tge fissuré semi — continu ou entierement
discontinus en fonction de la densité, I'extensébrie degré d’intercalation
des réseaux de fissure affectant la roche encééssnen fonction des
relations hydrauliques avec les nappes situéesldaasouvrement. Ce type
d’aquifére se rencontre dans les formations clisés, cristallophylliennes
et sédimentaire du Précambrien et du primaire.dgesferes semi-continus
ou discontinus se rencontrent essentiellement ldanggions Sud (Sikasso),
Ouest (Kayes) , Centre ( Koulikoro excepté sa paiibrd-Est, Ségou dans
sa partie Sud, Mopti dans sa partie Sud) et Espayis (zone Sud de la
réegion de Gao et la majeur partie de la région aalkdans les massifs de
I’Adrar des Iforas) ;

» La catégorie des aquiferestype généraliséassociés aux formations peu ou
pas consolidées, a porosité inter granulaire renées dans les vastes
bassins sédimentaires du Secondaire au QuateiaiteEst de Koulikoro,
Centre et Nord de Ségou, Centre et Nord de Mop#jenn parties de
Tombouctou et Gao).

Les systemes aquiferes profonds sont souvent swésiopar des aquiféeres
superficiels dans les formations d’altération liéitfwes a la surface des plateaux
dans les alluvions et colluvions des plaines etfdeds de vallée. En fonction des
épaisseurs, de la pluviométrie et de la géomorgim|des aquiferes superficiels
sont soit semi — continus et en liaison hydrauliguec les aquiféres profonds, soit
discontinus en situation perchée.
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Un classement des systéemes aquiféeres en répuldigudali est donné dans le
tableau 3 et fig 8 ci-apres.

Tableau 3. Classement des systemes aquiferes

Type d'aquifere | Etage Lithologie Superficie % superficie du
stratigraphique |dominante (Km2) Mali
Aquiferes Continental argiles, sable$202 830 16
géneéralisés terminal et argiles sableuses,
quaternaire latérites
Aquiferes Crétacé supérielicalcaires, marnes 138 910 11
géneéralisés et Eocene
inférieur
Aquiféres Continental sables, argiles208 870 17
généralisés terminal et argiles sableuseg
intercalaire
Aquiferes Continental sables, gress2 320 7
géneéralisés intercalaire conglomérats
Aquiferes fissurésPrimaire calcaires, gres 112 700 9
Taoudenni
Aquiferes fissurésCambrien schistes, shaleg6 060 5
calcaires, gres
Aquiferes fissurésinfracambrien | grés, grésl74 810 14
tabulaire schisteux,
schistes
Aquiferes fissurésinfracambrien | Schistes, 97 420 8
plissé calcaires,
métamorphique | quartzites
Aquiferes fissurésSocle granitiquegranites, 156 080 13
et grauwackes,
métamorphique | micaschistes,
schistes
Aquiferes Quaternaire latérites, argileRispersés -
superficiels sables, graviers

(Source :Données de la Direction Nationale de l'tdytique et de 'Energie — DNHE)

Les aquiféres généralisés caractérisés par une2pbiiité de type inter granulaire

et par des nappes continues couvrent la majeuti ks régions sahéliennes et
désertiques de I'Est et Nord du Mali pour une sfigiertotale de plus de 630 000

km2 soit 51 % du territoire. Les aquiferes de fissusont principalement

rencontrés dans les régions soudaniennes et soudsalteliennes occupant 49 %
du pays.
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Fig. 8. Répartition des aquiferes principaux en Rémblique du Mali
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Dans les aquiferes fissures, les taux de réusaitbomages productifs sont tres

variables, entre 40 et plus de 80%, et montrent dpres ce type d’aquiferes,

peuvent coexister des secteurs ou les nappes isgohtinues et d’autres ou elles
sont semi-continues avec des réseaux de fissunsgslet bien interconnectes. Les
aquiferes généralisés sont caractérisés par desl&ateussite tres éleves, voisins
de 100%.

Les débits moyens des forages dans les aquifaasdis sont de I'ordre de 5 a 6
m3/h avec des débits spécifiques moyens variame éhtt et 2.1 m3/h/m. Les
transmissivités sont variables a I'échelle régieralant de 0.00001 a 0.0003 m2/s
avec des valeurs moyennes de I'ordre de 0.00008. m2/

Au niveau des aquiferes généralisés, les débitensoges forages sont de I'ordre
de 7.7 m3/h avec plus de 20% des forages répertdépassant les 20 m3/h. Les
débits spécifiques sont généralement compris énte¢ 10 m3/h/m. Souvent de
type multicouche et semi-libres, ces aquiféresdest transmissivités frequemment
supérieures a 0.001 m2/s dans la partie supérieapé&se par les forages actuels.
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7.2 Mise en valeur des ressources en eau au Mali

Le Mali dispose d’'un important potentiel hydriqu&e potentiel, s’il est mobilisé
avec des aménagements conseéquents, permettraiddaireat tres long terme les
besoins du pays en matiére d’approvisionnementarpetable, d’irrigation et de
production hydroélectriqgue. De nos jours, les besein eau du Mali, tous usages
confondus, sont évalués approximativement & urpheudes milliards de m® par
an, dont 1 % pour I'approvisionnement en eau petdbk populations, 1 % pour le
cheptel et 98 % pour I'agriculture et les autreages.

7.2.1 Eaux de surface
Les cours d’eau dans les bassins desquels viekape totalité de la population du
Mali jouent un rble essentiel dans I'économie duliMig sont les moteurs du
développement des activités économiques que d@uduction en eau potable,
I'agriculture, I'élevage, la péche, l'industrie, teansport et l'artisanat. Les autres
activitts comme le tourisme et I'exploitation mi@ebénéficient des bienfaits de
ces cours d’eau et de leurs affluents.

Sur le plan de I'adduction en eau potable, il f@veé que les principales villes du
Mali possedent un systeme d’approvisionnement an pgdable alimenté soit
directement par le fleuve ou indirectement a pad& nappes phréatiques
alimentées par les eaux du fleuve.

Les bassins des cours d’eau au Mali renfermemliesgrands projets du pays en
matiere de production agro-pastorale. La productigncole irriguée (riz, surtout
blé, cultures maraicheres) y est concentrée.

Sur le plan de I'Agriculture, le Mali tire profitudpotentiel offert par le fleuve
Niger traversant son territoire en bonne partieleaet non propice a la culture
pluviale. On trouve principalement [lirrigation dmurface, pratiguée sous trois
formes et sur une période de sept mois, de juiEcardbre : 1) la maitrise totale, 2)
la submersion contrdlée, et 3) la culture de déchize maitrise totale occupe
environ 80 000 ha, dont 57 000 ha dans les améreagsrde |'Office du Niger qui
fournit & lui seul 45%de la production nationalerde La submersion contrblée
occupe environ 90 000 ha dans les plaines d’'inomdales régions de Ségou et de
Mopti et dans les mares de la région de Tomboudt@u.culture de décrue,
pratiguée dans les lacs et mares de la région d#diactou, occupe quelque 60
000 ha. Sur le reste du pays, plus de 700 petritadpss utilisant les ressources en
eau non pérennes ont été construits et de nomlragragements de bas-fonds ont
ete réalisés, souvent avec l'aide d’'ONG. Il exisitesi au Mali des terres d’'une
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superficie globale estimée a 230 000 ha bénéficdlaateaux du fleuve a différents
degrés, sans compter la culture maraichere etieobotrés répandue a proximité
des agglomérations urbaines.

Sur le plan de I'élevage, les vallées du fleuveesses affluents servent de zones de
repli pour la majorité du cheptel malien en saisénhe ou de vastes superficies
sont couvertes de végétation abondante (bourgestjgar exemple) ; 'importance
de ces paturages dépend du niveau et de la duséeruks. Le delta intérieur en
particulier attire de grands troupeaux a cause 'dbomdance de fourrage,
notamment le bourgou. On estime & environ 200.080swit 75 millions de rfian

les besoins actuels du cheptel pour un effectibglale 5,64 millions d’UBT;
environ 10 a 15% de ces besoins seraient couvariepeaux de surface

La péche est pratiquée un peu partout mais sesigminx centres sont le delta
Intérieur du niger. La production nationale vare mioins de 40 000 tonnes en
année seche comme en 1984 a plus de 100 000 tennas®yenne (1994) ou

humide (1970). Le réservoir de Manantali sur levke Sénégal a permis la création
de ressources halieutiques non négligeables etebaloitation par 300 pécheurs.
Le site est, avec le delta intérieur du Niger datede Sélingue, un des trois poles
de concentration du potentiel halieutique du pays.

La navigation est surtout développée sur le trort€ounlikoro_Gao (1308 km) du

Fleuve Niger pendant la période juillet — décenyme la compagnie Malienne de
Navigation (COMANAYV) avec un trafic annuel moyertieg a 15 000 passagers
et 15000 tonnes et toute l'année par les petites getsses pirogues

(pinasses).Concernant le fleuve Sénégal, le Malleepays membre de 'OMVS

gui s’intéresse le plus a sa navigabilité. Le tpansfluvial sur les 950 km entre
Saint-Louis et Ambidedi servirait au désenclaventensa zone occidentale.

Concernant la production énergétique, on dénomdns b bassin du fleuve Niger
deux centrales hydroélectriques, 'une au barrag&élingué sur le Sankarani et
l'autre sur une dérivation du fleuve a Sotuba, mléBamako. A la premiére, la
puissance installée et la production annuelle mogesont de 44 MW pour 180

GWh, et a la deuxieme, de 5,4 MW pour 40 GWh. Li§reeproduite par les deux

centrales (220 GWh/an) répond a quelque 40% der@adde d’énergie électrique
du pays. On dénombre d’autres sites identifiesueftndiés non encore équipés
représentant un potentiel total de 329 MW

Le bassin du fleuve Sénégal recele de grandes t@ii&s en énergie
hydroélectrique. Seuls deux sites ont été mis deuva Manantali sur le Bafing
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avec un potentiel de 200 MW et Félou (0,6 MW). Liabduction moyenne
d’énergie a Manantali est estimée a 800 GWh/arexiite deux sites ou les eaux
lachées de Manantali pourraient étre returbindesagit des chutes de Gouina et
de Felou, situées sur le fleuve entre la conflueleserivieres Bafing et Bakoyé et
la ville de Kayes. Le site de félou avec une palgilde mise en valeur pouvant
étre portée a 62 MW ; énergie moyenne prévisioaned20 GWh/an. Les autres
sites étudiés non équipés ont une puissance #stadiriant de 383 MW (énergie
moyenne prévisionnelle de 2077 GWh/an) a 458 MWM423Wh/an).

7.2.2 Eaux souterraines et secteurs économigudu Mali
» Secteur de l'agriculture
Dans le secteur de I'agriculture, I'utilisation desux souterraines au Mali fait face
a plusieurs contraintes dont les principales sont :

- difficultés de localisation des aquiféres par rappax sites de cultures dans
les zones d’aquiferes discontinus, fortement cotimpantés et avec de forts
taux d’échec ;

- faibles débits unitaires qui sont souvent inféseusnih ;

- colts d'exhaure trés élevés dans le cadre de Odapbn des eaux
souterraines pour des fins agricoles.

Actuellement, les ressources en eaux souterraiaes k& secteur de I'agriculture
sont principalement utilisées dans le domaine diatoaage.

Les besoins du cheptel au Mali sont estimés a e@mvib millions de m3/an pour
un effectif global de 5,64 millions d’UBT. La plugande difficulté a laquelle il
faut faire face dans le cadre de l'utilisation dasix souterraines dans le domaine
pastoral est celle de leur répartition spatialelégauate. On observe souvent une
dichotomie entre la localisation des points d’ebuelle des paturages, ce qui fait
gue leau peu se trouver en abondance en des lkeuwpauvre paturage et
inversement.

» Secteur de I'industrie

La plupart des usines du pays sont localiséesldanlie de Bamako et environs et
bénéficient des services du réseau de la sociéggierdu Mali & partir des eaux de
surface du Fleuve Niger. Par ailleurs, il existetravers le pays des industries
alimentées a partir des eaux souterraines. Elled sssentiellement dans les
domaines agroalimentaires (Brasseries, huileriescheries), textile (fabrique de
tissus, égrenage de coton ), minier (Mines d’oftelerie. La consommation
guotidienne en eaux souterraines de I'ensembl@uted ces industries en dehors
du domaine minier est estimé & plus de 306 nil n’y a pas de données sur les
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consommations en eaux souterraines des sociétésplatation miniére.

Néanmoins cette consommation devra étre assezeélaatyré que, la principale
usine (Mine de Sadiola) utilise en partie I'eau sieface (a partir du fleuve
Sénégal).

» Secteur de l'artisanat

Dans ce domaine, la plupart des acteurs, y cordpris les grandes villes préferent
utiliser les eaux souterraines des puits ce quemne moins cher que l'utilisation de

branchements a des réseaux d’adduction d’eau glsedistent. Les principaux

utilisateurs a ce iveau sont les groupements dduteries, les forgerons et les
cordonniers. Malheureusement il n’existe aucunenderfiable a I'étape actuelle

permettant de quantifier la sollicitation des nappeuterraines dans ce secteur.

7.3 Protection et prévention des nuissances lieeseau au Mali.

7.3.1 Qualité des eaux de surface
En ne considérant que quelques parametres esseimiigtateurs de pollution a
savoir I'oxygene dissous ; le nitrate ; 'azotdeephosphate (ONO;; NH,"; PO4
%), il est possible de tirer quelques conclusionslawgualité des eaux de surface
(tableau.4).

Tableau .4. Parametres de qualité des eaux de sucka

Paramétre
Année | Valeur moyenne Normes OMS
Oxygene |NO3 NH4" PO, ™ Coliformes  totaux
dissous mg/I mg/I mg/I (systéeme sans
addition)
Colonies / 100 ml
1980 |12 |- 0,01 - 0,00 0,5] 0,00 |- - 10
1996 |8 |- 0,05 - 0,1 0,5] - - > 100 10
1999 | 6,7 |- 1,2 - 0,11 05| 0,11 |- - 10

Source MSSPA 1990, MSPA 1997

Dans I'ensemble, on constate une détériorationadguhblité des eaux de surface
d'année en année. La teneur en phosphate — iadicamportant pour la
prolifération des plantes aquatiques qui était quesnulle en 1980 a atteint en
1999 le taux de 0,11 mg/l, d’apres les donnéesniesirpar le laboratoire de la
gualité des eaux de la Direction Nationale de I'taydique.

Malgré la détérioration continue de la qualité dasx de surface, il faut dire que,

les résultats des mesures ponctuelles disponilelesantrent pas pour le moment
la présence d’'une pollution physico-chimique alarteales eaux. Elles ont par

32



contre une mauvaise qualité bactériologique (cothfss totaux et fécaux >100
colonies pour 100 ml) et ne sont donc pas propoes fa consommation sans
traitement préalable. Elles peuvent toutefois &iiesées sans danger pour le
lavage corporel, les sports et loisirs.

En conclusion, le constat amer qui s'impose est pseprincipaux cours d’eau et
leurs affluents, malgré leur pouvoir auto-épuratgua I'’hydraulicité, sont de plus
en plus sujets a diverses sources de pressionrbaatée phénomeéne de pollution
des eaux de surface. Il s’agit :

des déchets organiques humains et animaux : e@es a®mestiques ; eaux
iIssues d’activités artisanales (teinturerie, taehagaux des abattoirs etc...
des engrais organiques et chimiques et des prodahtgosanitaires
provenant des périmetres agricoles ;

des rejets ou effluents industriels souvent nonrétas au niveau des centres
urbains ;

des ordures et autres déchets solides provenanindeades et des rues
deverssées dans le lit des fleuves.

7.3.2 Qualité des eaux souterraines

Du point de vue hydro-chimique, le territoire deReapublique du Mali peut étre
divisé en trois zones :

La zone Ouest, Centre Ouest et Sud du pays regdl®upe les régions de
Kayes, Koulikoro, Sikasso et Ségou..Les eaux deette zone sont
généralement peu minéralisée avec des residus isiEsgeurs 0,4 mg/l
(conductivités électriques inférieures a 500uS/cParticulierement, la
plupart des eaux souterraines dans le Mali sudiofnéde Sikasso) sont
acides.

La zone centre du pays (région de Mopti ) : lexesmuterraines , contenues
dans les formations du Continental IntercalairgwetContinental Terminal
(aquiferes généralisés) sont en général plus nliséea que dans la zone sud
et ouest. La partie centrale du delta actif duvideiNiger constitue une
exception. Effectivement, & ce niveau les eauxesmines sont beaucoup
plus douces. La zone est caractérisée par desbearbonatées, calciques et
magnésiennes avec un pH globalement neutre a ldgatdasique.

La zone Est et Nord du pays (régions de TomboudBag et Kidal), les

eaux souterraines provenant des aquiferes gérralamnt souvent des eaux
fossiles et sont en général beaucoup plus minéealigue dans le reste du
pays. Les conductivités électriques dépassentus gbuvent 1000uS/cm,
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dépassant localement 5000uS/cm et atteignant 5@IO@udans les zones
désertiqgues au Nord d’Arouane et dans la cuvetfEageidenni. Les eaux de
cette zone Est et Nord sont en général tres charg@ehlorures, sulfates,
sodium et magnésium. Elles sont basiques a légateanmles en fonction de
la décroissance de la minéralisation.

- D’une maniere générale, les nappes d’eaux soutegau Mali sont peu ou
pas affectées par la pollution qui est due esdkmient aux activités
humaines. Néanmoins il faut signaler qu’au niveawandes villes et dans
des zones ou les activités agricoles sont forterndnitaires de I'utilisation
d’engrais et de pesticides, des cas de pollutiarénobservés. Ces cas de
pollution concernent principalement les nappes giigqées peu profondes
dans les alluvions et altérites. D’autres risquegdllution existent, quand
on sait qu'il existe des liaisons hydrauliques entes nappes et celles
profondes dans les roches fissurées qui les diainen

Le cas de pollution le mieux étudié et le plus awst celui de la nappe phréatique
de la ville de Bamako qui a fait I'objet de plusieétudes (ENI — 1991 ; ENI-INRS
EAU —-1991 ; IWACO B.V. — 1996 ; DNH). Ces études montré que, les teneurs
en nitrate dans la nappe phréatique de Bamakonegéméral trés supérieure aux
normes eau potable. Ce nitrate provient essentieh¢ de l'infiltration des eaux
usées des fosses et latrines. Malheureusementge atispose pas de séries de
mesures continues en des points d’observation paumettre d'illustrer la
variation des teneurs en nitrates.

7.4 Stratégies d’adaptation existantes dans le seat des ressources en eau

L'analyse de ['évolution des parametres climatiguéeemperatures et
précipitations) dans le bassin du Niger a Mopti dé@paraitre aussi bien dans le cas
du maintien des conditionss actuelles que danadeda doublement des émissions
de gaz carbonique, la nécessité d’'une gestiongfiicace des ressources en eau.
Les stratégies a adopter doivent tenir compte dedittons physiques du terrain et
des possibilités économiques.

La gestion des ressources en eau en voie de dionnsibus l'effet conjugé des
changements climatiques néfaste et 'augmentatotadlemande de plus en plus
croissante nécessaire a la satisfaction des besmingau aussi variés, doit
s’appuyer sur les opportunités naturelles afin deimiser le poinds des colts
difficilement supportables par une économie engdétsouffles.
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Face a la pénurie d’eau suite aux années défestagn pluies, les autorités
maliennes ont adopté depuis le début des annéd¥ 1@8certain nombre de
stratégies pour la satisfaction des besoins en eau
* I'hydraulique villageoise et pastorale consistantexécution d’ouvrages
equipés de pompes manuelles,
» I'hydraulique urbaine par la réalisation de system@dduction d’eau soit a
partir des eaux de surface, soit a partir de faraggros debit,
* [I'hydraulique agricole par des aménagements enris&itotale de lI'eau a
partir des eaux de surface des principaux couesud’e
Cette politigue a fait ces preuves, malgré les fiissunces relevés dans le
schéma directeur de mise en valeur des ressouraesuedu Mali.
Aussi dans le cadre d’'un changement climatiqgueopéi®ns sont a poursuivre
en corrigeant les insuffisances. Il s’agit entreregioptions/

a) Réalisation d’'ouvrages :

La réalisation de points d’eau pour la couvertotalé des besoins en eau
des populations rurales ;

La réalisation de systémes d’aduction d’eau powolaverture totale des
besoins des populations urbaines ;

Le surcreusement de mares et puits pour le cheptel

La réalisation de petits barrages de retenues gieaul’agriculture et la
recharge des nappes d’eau souterraine ;

La réalisation de barrages de régularisation dim&gles cours d’eau
permanents.

b) Combinaison de l'utilisation des eaux de surface eles eaux souterraines
pour la satisfaction des besoins en eau :

Dans les centres urbains en bordure des cours dEamanent,
'adduction d’eau est uniquement basée sur les edeixsurface.
L'utilisation des eaux souterraines permettraifal@nir a faible colt de
I'eau aux quartiers périphériques et d’étre unermadttive a une pollution
accidentelle des eaux de surface,

Aussi le développement des systemes de recupéddmeaux de pluies
des toits d’habitations a des fins domestiques ;

Au niveau de l'agriculture, l'utilisation des eade surface non pérenne
et des eaux souterraines pour lirrigation serand le sens d'un
développement harmonieux .

c) Protection contre les inondations.
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« Ameénagement des berges des cours deau constitue/ivier de
protection des ressouces hydriques

» Constructions de caniveaux pour I'évacuation des @B ruissellement
dans toutes les zones sensibles,

» Elaboration au niveau de toute zone a risque dlan g’'évacuation des
eaux.

d) Protection contre la pollution.
* Réseau de suivi de la qualité des eaux.
* Protection des cours d’eau du deversement desaw@tieaux usees .

e) Recherche Education.

» Evaluation quantitative et qualitative des resosin@nouvelables en vue
d’améliorer le niveau des connaissances tant swedax de surfaces que
souterraines,

» Evaluation des réserves par la réalisation de &sagrofonds pour
definir les conditions d’exploitation,

» Reéalisation de projets pilotes (petits périmetresgués, recharge
artificielle des nappes),

» Sensibilisation et éducation de la population.

7.5 Forces et faiblesses des strategies d’adaptatiexistantes des ressouces en
eau.

Le tableau ci-dessous donne les forces et faildeds® strategies d’adaptation des ressources en
eau en cours au Mal

STARTEGIES FORCES FAIBLESSES

Invetaires des ressouces ern Informations disponibles sur -Insuffisance d’'informations

eau au Mali les grands cours d’eau (eaupsur les rivieres , marigots et
de surface) les eaux souterraines.

-faible alimentation des
acquiferes liée au regime
pluviometrique variable
-les cours d’eau permanantes
sont concentrés au Sud et
Centre du pays.

Stratégies d’adaptation des
ressources en eau :
-Hydraulique villageoise et | -Construction des ouvrages| -Mauvaise gestion des
pastorale et des points d’eau équipés| pompes

de pompes menuelles -Insuffisance des piéces de
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-Surcreusement des marres eéchange

puits pour le cheptel -Insuffisance de formation et
de sensibilisation de la
population
-Tres peu d’ouvrages
-Hydraulique urbaine -Systeme d’adduction d’eau] -Tres couteux et entretien
de surface difficile

-Forages a gros debits
-Realisation de barrage de
regulation du regime des

cours d’eau

-hydraulique agricole -Construction des retenues _ _
d'eau -Nombre insuffisant
-Amenagement des terres | -Mauvaise gestion
pour la rizicultures et le -redevance trop chere pour
maraichage les utilisateurs

-Strategies locales -Existance de strategies | - Absence de coordination gu
locales niveau local

-Strategies institutionnelles | -Existance de plusieurs -Faible encrage institutionnel
programmes et plans pour la mise en ceuvre des

nationaux et internationaux | Stratégies d’adaptation,

de gestion des ressoiurces efManque ou insuffisance de
eau données,

-Insuffisance de formation
d’experts nationaux

En conclusion la projection des parametres climasg(température, précipitation)
suivant les tendances observés au cours des @rniécennies dans le Bassin du
fleuve Niger a Mopti donne un réchauffement moyen0d7°C et une diminution
des précipitations de 18% par rapport a la moya®éd-1990 a | ‘horizon 2025.
Dans le cadre des changements climatiques impgtablda hausse de la
concentration de dioxyde de carbone, dans I'atmarsgplet sur la base des résultats
des Modeles de Circulations Generales (MCG), I'bseovera a I'horizon 2025
une élévation de température de plus de 2°C etimenition de la pluviométrie
d’environ 15% par rapport a la moyenne 1961-1990.

Un tel scénario se caractérisera par la fréquercdedeéchement des cours d’eau
occasionnant l'occupation des lits majeurs de cesrsc d’eau (habitations,
agriculture seche). En cas d’innondation pour leséas exceptionnelles les
consequences seront tres graves pour ces occupants.

En outre, I'importante disponibilité des ressouremseau au Mali couvrira les
besoins croissant en eau suite a 'augmentatiola g@pulation et des surfaces
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irriguées. Cependant la mise en valeurs de ce®usses nécessitera des codts
relativement importants. Les options d’adaptatiox ahangements climatiques
dans le Bassin du Niger devront alors étre oremngdir une meilleure gestion des
ressources en eau. Qui S'appuiera sur :

* Une meilleure connaissance des ressources ;

* La création de points d’eau pour la satisfactios Besoins en eau des

populations rurales ;
» Laréalisation des systemes d’adduction d’eau tEnsentres urbains ;
» La réalisation d’'ouvrages de régulation des régidesscours des fleuves ;

VIl -DEFINITION DES STRATEGIES D'ADAPTATION DES
RESSOURCES EN EAU ET RENFORCEMENT DES CAPACITES

Les ressources en eau , bien que théoriqguementiabi@s au Mali, sont fortement
menacées, entre autres par les gaspillages et/geston non rationnelle des
réseaux d'irrigation (notamment au niveau des gragdtemes d'irrigation tels que
I'Office du Niger), par la sédimentation et/ou $ahlement des cours d'eau, des
lacs et des mares, des plaines inondables et/opdistions diverses ( pertes
annuelles estimées a 30.000 milliards de m3 d'eas t& delta intérieur du Niger;
dépodt annuel de 13 millions de tonnes de limomiaeau des grands cours d'eau).
Aussi, elles sont ménacées par la pollution dex dawsurface, mais également des
nappes phréatigues profondes pres des lieux deewtvation de population
(déversements d'eaux domestiques usées et intlaste¢ déchets ménagers dans
les rivieres et fleuves) .

Les phases successives de sécheresses et d'quditht sévi dans le pays au
cours de ces 30 dernieres années ont largementéaffes eaux de surface, et les
surfaces inondables. A titre d’exemple, le Deltgédieur du Niger qui mesurait
30 000 Km?2 en 1980, est réduit a pres de 5 000 &atnellement (DNH 2004). Le
débit moyen du fleuve Niger qui atteignait 1300 en 1978, n'était plus que de
895 nt en 2002 pour un volume moyen de 46 milliards dean an, sur la période
allant de 1907 a 2002

Le degré de vulnérabilité des populations et I'eitption des ressources en eau
nécessite une stratégie de gestion concertée iehmralle de ces ressources. a
savoir :
» la sensibilisation des populations ;
» La diffusion de technologies générées par la retieeappliqguée
dans l'agriculture, la foresterie et I'élevage ;
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» la protection des eaux contre la pollution de towtgine (rejets
urbains, industriels, agricoles) ;

» la gestion intégrée des ressources en eau poudrpren compte les
spécificités des différents usagers ;

* le renforcement de la coopération sous-régionalematiére de
gestion des ressources en eau transfrontalieres.

L’analyse des différentes études menées a abotieé @utres a des stratégies
d’adaptation afin de satisfaire les besoins en:eau

» Malitrise totale de l'eau par irrigation ou parafyes ( réalisation de
barrages de retenue d'eau en vue de réguler let dési fleuves ;
surcreusement de puits et mares) ;

» Utilisation de variétés culturales adaptées auxrgbments climatiques
(valorisation des ressources génétiques localésmmoent leur faculté
d’adaptation aux changements des conditions deureulgu’est la
photosensibilité) ;

» Pratique de techniques culturales assurant undenmeil économie d’eau
dans le sol ;

» Etablissement d’'un systeme opérationnel d’élabamagt de dissémination
des informations et conseils agrométéeorologiquas@ude rural ;

8.1 -Strategies d’adaptation au niveau local et indiduel

Dans les zones ou les déficits pluviométriques auti & des situations de
sécheresse, le probleme de I'eau de boisson hansimnimale se pose avec
acuité. Les sources d’approvisionnement naturelieseau des communautés
constituées par les eaux de surface et les eatersmoes superficielles alimentées
par les pluies seront amoindries et les populatsadaptent en transportant et en
stockant I'eau et en procédant a des foragestisbant aux nappes superficielles,
ces travaux sont proportionnels aux capacités»eteahniques locales. Les codlts
gue nécessitent ces activités constituent un faditeitant et I'approvisionnement
sera certainement insuffisant.

Au niveau des rizieres et des potagers, les pbopnsalocales résolvent par
I'irrigation, les insuffisances de la hauteurs deses et de leur durée qui se sont
accentuées ces dernieres années. Il faut soulguerles espéces animales et
végeétales sauvages sont rarement prises en cormpse ks stratégies locales en
période de risque.
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Actuellement les aires de péche ont subit des meatiibns importantes qui ont
influé fortement sur les activités de péche etdelsde poissons dans les fleuves.
Au niveau des barrages, la diminution de la gt&dteau dans le fleuve a entrainé
des fois en dehors du lac de retenue une rédudisnsurfaces inondées qui a
induit le retour de toutes les especes de poisaos t& lit mineur du fleuve. Ce
mouvement de la ressource a entrainé une diminuties captures. Les
mouvements de populations de pécheurs vers d&asites, est une adaptation aux
nouvelles situations créeées.

Cette situation qui est entrain de perdurer, daiirir le risque d’aboutir a une
diminution des surfaces de phréage et a une matdit des macrocytes
aquatiques, ce qui posera le probleme de nowarigtirde renouvellement de la
ressource. La diminution de la ressource en qualitén quantité poussera les
pécheurs a adapter les engins et les méthodesctie pé ceci aboutira a terme a
une surexploitation de la ressource qui entraiaesan tour une altération du stock.
Comme en cas de toute pénurie, il faut s’attendrdea tensions entre les
communautés. Des essais de pisciculture ont été&srerec I'appui des ONG,du
Gouvernement, pour assurer la durabilité et la aspade régénération de la
ressource.

Une stratégie de survie des populations ruralgseeinde de sécheresse prolongée
reste les déplacements limités qui les rapprochestpoints d’eau, des centres
locaux ou leurs activités peuvent encore étre quags et des centres
d’approvisionnement. L’exode rural qui les condians les centres urbains voire a
I'extérieur du pays est aussi une conséquence miurdes perturbations des
systemes classiques de productions fortement li@slgponibilité de la ressource.
Dans les cas de pénuries ou de dislocation desmsgstde productions ruraux,
certaines activités traditionnellement secondaimsme la coupe de bois prennent
une grande importance. Ainsi les acteurs de taisdeteurs dont la productivité a
baissé ont tendance a s’y adonner notamment dazsies situées a proximité des
grands centres urbains comme Bamako et elle joueraentanément le role d’'une
source de revenus mais seulement a cours termbs pkateau forestier ne tiendra
pas longtemps devant une pression accrue et guieghien période de sécheresse.
Des techniques ancestrales permettent des foigglder les cours d’eau ou de
stoker de I'eau par des digues et des petits besrpgur la consommation et le
maraichage. Ces procédés les obligent a utiliservdeiétés peu exigeantes en
matiere d’eau. La diminution des surfaces cultiealet leur localisation dans les
bas-fonds sont autant de stratégies d’adaptations.
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8.2 -Stratégies d’adaptation au niveau institutionel

Les stratégies d’adaptation des populations awtsffes changements climatiques
s’accompagnent de grands programmes et de conmsrdidoptés par le pays. Il
s’agit entre autres :

* Des objectifs du millénaire pour un développememadie OMD :

En 2001, le PNUD a fixé les objectifs du milléngmaur un développement

durable. Ces objectifs ont été adoptés par le Goewneent du Mali. Le septieme
objectif du millénaire est consacreé a la durabdiés ressources environnementales.
Cet objectif vise trois cibles ;

- Intégrer les principes du développement durablesdas politiques
nationales et inverser la tendance actuelle apardéion des ressources
environnementales.

- D'ici 2015, réduire de moitié le pourcentage d@daulation privé d'un
acces regulier a I'eau potable ;

- Parvenir d'ici 2020 a améliorer sensiblement la ¢i®u moins 100
millions d'habitants de taudis.

* Du nouveau partenariat pour le développement deidide NEPAD :
Comme les objectifs du Millénaire, le Mali a auadbpté le nouveau partenariat
pour le développement de I'Afrique.

Dans ses objectifs a moyen et long terme le nouypaatenariat pour I'Afrique
NEPAD, réserve le troisieme et quatrieme points déweloppement humain
durable, a I'environnement et aux infrastructuf@ss points traduisent en partie la
prise en compte des changements climatiques etus tonséquences dans les
objectifs de développement.

» De.l'étude Nationale Prospective « Mali 2025 :
La prise en compte des changements climatiques l@anplan, programme et
stratégie de développement du Mali se justifieagdrs la vision exprimée par les
citoyens en 1998, sur I'image du « Futur du Malume vision consensuelle sur le
devenir du pays a l'horizon 2025 a été construito@r des aspirations des
individus a partir de I'Etude Nationale Prospectilali 2025 ». L’enquéte menée
sur I'ensemble du territoire a révélé que pour &gamté des maliens, les trois défis
environnementaux majeurs a long terme sont :

- I'amélioration du cadre de vie des populations ;

- Un changement de comportement des populations vivisa de

I'environnement avec une participation aux effaiesprotection ;

- La gestion des informations fiables sur I'enviromeat.
Les résultats de la méme étude font ressortir @senhaliens considerent le
réchauffement de la terre et la pollution, commse tgandes menaces pour
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I'environnement. Les résultats de I'étude ont étéphes en conseil des ministres
par le gouvernement du Mali.

* Du Cadre Stratégique de Lutte contre la Pauvres. R} :
Plus récemment, le Mali a adopté en mai 2002 pauharizon de moyen terme
(2002 — 2006), son Cadre Stratégique de Lutte eolatrPauvreté (CSLP).Le
Gouvernement a décidé de faire du Cadre Stratéglgueutte contre la Pauvreté
(CSLP) le cadre unique de ses politiques et stied@gmoyen terme et le principal
document de négociation avec I'ensemble des pantsrtachniques et financiers.
Les axes du CSLP portent sur :
- le développement institutionnel et 'amélioratiom ld gouvernance et de
la participation (Axe 1) ;
- le développement des ressources humaines et d=d'amux services
sociaux de base (Axe 2) ;
- le déeveloppement des infrastructures de base esal#surs productifs
(Axe 3) . ‘ ‘
Les axes 2 et 3 respectivement dans Il & I composantes se rapportent a
I'environnement et aux changements climatiquesné’des composantes a trait a
I'environnement et au cadre de vie et 'autre comede développement rural et les
ressources naturelles.
L’élaboration du PANA s’inscrira dans le cadre dalecla lutte contre la pauvreté
et les programmes seront inscrits dans les axe€3ILP et contribueront a la
réalisation des différentes composantes de ces axes
* Du programme triennal d’'investissement (PTI) :
L’exercice de planification du développement écomum et social repose au Mali
sur I'élaboration et la mise en ceuvre d’'un progranrtnennal d’investissement
(PTI). Ce processus de planification basé sur emision annuelle des prévisions
d’'investissement s’étend sur 3 ans, avec un gliseerannuel tous les ans. Ce
programme comporte 'ensemble des projets éligiaiefinancement public et qui
a ce titre sont considérés prioritaires pour leetypement du pays. Seront alors
pris en compte les projets et programmes qui visenvironnement, le cadre de
vie et les ressources naturelles. Toutefois cersaicomposantes telles que les
activités génératrices de revenus, lorsqu’elles sorliaison avec I'adaptation aux
changements climatiques seront prises en compte.
» De la stratégie de I'énergie domestique afinal@naliser la demande et
I'offre en bois de chauffe ;
* Du programme regional AGRHYMET;
Le renforcement des capacités des pays en equipeten personnel qualifié afin
de developper des outils appropriés de gestiomedssurces.
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* Du programme de pluies provoquées de la DirectiatioNale de la
Meteorologie ;

Les activités de pluies provoquées vont demaréiauen 2006 afin de reduire les
poches de secheresse pour l'agriculture et de ibaetr au remplissage des
barrages et retnues d’eau a des fins d’hydroetéétret de cultures de contre
saison.

* De la Gestion Integrée des Ressources en Eau (GIRE)
La gestion intégrée des ressources en eau (GIRE)nesapproche de gestion
concertée entre les acteurs en vue d'une utilrsatidicieuse et rationnelle des
ressources en eau. Elle a été inspirée par la remtie des Nations Unies sur la
Terre tenue a Rio de Janeiro (Brésil) en 1992. IRESs'appuie sur un certain
nombre de principes : la gestion intégrée et I'acaél'eau, la protection de
I'environnement et les risques liés a I'eau ,paldicipation des populations dans la
gestion des eaux par le transfert de certaines €mmpes aux collectivités
décentralisées.. Le Mali , en reconnaissant lesleuva de l'eau a intégré
I'approche GIRE dans sa politique nationale deul'dapuis 2004 et a élaboré un
Plan d'Action pour la Gestion Integrée ds ResscueceEau (PAGIREui est en
cours d’approbation par I'Assemblée nationale.

On peut ,cependant noter comme acquis dans lagekts ressources en eau :
» Existence d’'organismes sur les principaux bassarsstrontaliers (OMVS,
ABN, ALG)
= Prise de conscience de la nécessité d’abandon dartaine forme de
souveraineté nationale au profit du droit inteorai
» Reconnaissance de la GIRE comme méthode de ged#isnressources
partagées par les organismes de bassin.

La gestion des ressources en eau au Mali resteudmrgar une approche
sectorielle. Mais actuellement le probleme de lénd®n de la taxation, des
conditions de recouvrement et des regles d’atiohutles ressources collectées se
pose. Des études sont en cours pour la résoluésmaestions pratiques au niveau
de la cellule GIRE de la Direction Nationale deydfaulique dans le cadre du
Programme National d’Infrastructures Rurales (PNIR)

Par ailleurs, il faut noter qu’a Bamako, la seubdisn de pompage de la capitale
(station de Djicoroni) vieille de plus de 40 ankRement dépassé sa capacité de
production et fonctionne en surcapacité. Elle pitodctuellement jusqu'a 135000
m3 d'eau par jour alors que sa capacité nominalkieeE20000 m3 d’eau par jour.
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Face a cette situation, des mesures d'urgence as@nendre. C'est ainsi que la
Direction Nationale de I'hydraulique a mené unaelétdans le cadre de son plan
d'alimentation en eau potable de Bamako dont leslasions ont fait ressortir la

nécessité de créer une seconde station de pompdfmbala qui devra étre

fonctionnelle en 2009. Le colt de cette nouvebdiat est estimé a 40 milliards de
fcfa dont certains partenaires, notamment la Balignt déja manifesté leur

intérét pour la construction de l'usine. D'autr@st £n train d'étudier la possibilité

de financer les installations connexes.

Mais en attendant, le gouvernement a obtenu des-Pay un financement de 4
milliards de francs cfa pour I'exécution d'un dertaombre de mesures d'urgence
afin d'éviter toute rupture pendant la caniculernttacelles-ci, il y a le
renforcement de la capacité de la station de jmoavec de nouveaux filtres.
Cinq forages profonds seront réalisés en zone adugire pour alimenter les
guartiers de Kalabancoro et Niamakoro et une tiemtde bornes fontaines sont
prévues dans les quartiers périphériques de |satapi

Le plan d'urgence qui s'étend sur la période 2@W&-Zrévoit aussi des travaux
pour la réduction de fuites d'eau au niveau ddallagons. Une vaste campagne de
sensibilisation est en cours en direction de laugawn afin qu'elle évite le
gaspillage.

* De la Politiqgue Nationale de Protection de 'Enuimement (PNPE) avec
les .neuf (9) programmes nationaux que sont :

- le Programme d'Aménagement du Territoire ;

- le Programme national de Gestion des ressourceseNlas ;

- le Programme national de maitrise des ressourceaten

- le Programme national des €énergies nouvelles etxatables ;

- le Programme national d'amélioration du cadre dg vi

- le Programme national de gestion des informations s
I'environnement ;

- le Programme national d'information, d'éducation dée
communication en environnement ;

- le Programme national de suivi de la mise en ocewes
conventions sur la biodiversité, le changement afigue et la
couche d'ozone ;

- le Programme de recherche sur la lutte contredartd@cation et la
protection de I'environnement ;.

En plus, des Programmes d’actions régionaux etjosant élaborés pour chaque
région administrative .
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La mise en ceuvre des stratégies d’adaptation nteceders unfort encrage
institutionnel notamment :

La mise en place d’un Comité National sur les Ceamgnts Climatiques au
Mali (CNCCM) doté des moyens conséequents.

Le renforcement des groupes de travail thématiguissants ;

La représentativité de toutes les institutions miéizes de données pour les
etudes sur les changements climatiques au seiohité;

La sensibilisation des institutions membres du @énNational sur les
Changements climatiques, sur l'importance et I|axesgité de leurs
implications afin d’assurer la pérennité dans Igigies activités.

8.3 Stratégies de renforcement des capacités

Les lacunes constatées lors des études précedentesntre autres :

Le mangue ou l'insuffisance des données dans psrsacteurs (agriculture,
changement d’affectation des terres et foresterie )

Le manque de facteurs d’émission adaptés au cemexional ou régional.;
Les difficultés d’acces aux données et informatidétenues par certaines
institutions, notamment du secteur privé: industreociétés de commerce,
banques, hotels, sociétés pétrolieres, etc. ;

La faible fiabilité de certaines données d’'actwitkes secteurs

L’insuffisance des données par rapport a certavasables sectorielles
(moins de 30 ans), pour I'élaboration des scénaliogtiques de référence ;
Le manque de données désagrégées, dans toustlssemtamment celui
de I'énergie et des ressources en eau, pour reldgsanalyses appropriees;
L’insuffisance de formation des experts nationaux

La stratégie de renforcement des capacités passeators par :

L’élaboration d'un programme de développement etreldorcement des
capacités afin d’améliorer la collecte des donnédesamment sur les
ressources en eau;

Le transfert de technologies (entre autres, |awalon du niveau
d'équipement des agriculteurs, afin de leur facilitadoption des paquets
techniques) ;

L’élaboration d’'un programme d’information, de séiisation du public et
d’éducation ;

L ‘élaboration d’une stratégie de formation et eehercle.
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IX- IDENTIFICATION DU DISPOSITIF FINANCIER ET LA ST RATEGIE
DE RECOUVREMENT DES COUTS

On peut citer, entre autres, les principales &gras d’adaptation aux impacts
négatifs des changements climatiques retenuespgidpulations dans les études
déja effectuées

- Le surcreusement des maresafin de développer les cultures de contre
saison et réduire I'exode rural. Ceci permettra arre dassurer la
diversification des revenus, l'alimentation hydeguu bétail, I'eau de
lessive, le développement de la pisciculture, etc..

- Le reboisement par la plantation d'arbres fruitiers et d'essence
exotiques a croissance rapidpour la production de bois énergie et de bois
service, en vue de réduire la pression sur 'emviemnent et de satisfaire aux
besoins des populations.

- Lasécurisation de I'agriculture sechepar I'utilisation de variétés tolérantes
a la sécheresse et 'utilisation des informatiogsaorologiques ;

- Lacreation de points d’eau modernegforages et puits a grand diametre)
et le surcreusement de puitspour répondre aux besoins des populations et
du cheptel et promouvoir le maraichage de case.

- La domestication de I'énergie solaire pour I'éclairage public et privé, le
fonctionnement des radios privées dont le rble iegiortant dans la
sensibilisation sur les changements climatiquesuaniture d’énergie pour
la réfrigération des produits, des aliments et dascins, ce qui va
occasionner une réduction de l'utilisation du plétro

- L’introduction de cultures fourrageres pour répondre aux besoins du
cheptel pendant la saison seche.

- La construction de petits barrages de retenue d’eayour les cultures de
maraichage, la pisciculture, la recharge de la eagipla promotion de
I'arboriculture et de la riziculture ainsi que ligivement du cheptel.

- La construction de diguettes pour réduire lesteftl I'érosion hydrique,
favoriser l'infiltration des eaux de pluies, perinetla rétention de la matiere
organique, et partant favoriser la productivité.

- La promotion de crédits agricolesaux populations pour réduire les coupes
de bois qui sont utilisées pour générer des revenus

- La mécanisation de I'agriculture pour réduire les efforts fournis pendant
les travaux et rationaliser les superficies emdxay.
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Une évaluation des codts de certaines options gtatian pour une localité donnée
figure dans le tableau 5 (ref etude sur I'evaluates codts...)
Tab.5 : Colt de certaines options d’adaptation

Désignation Colts (F CFA)
Colts des éléments de maitrise de I'eau 420100
Evaluation de colts de reboisement par des arbres
fruitiers et de bois de service pour réduire la presion sur 200 000 000
I'environnement

Estimation du colt de reboisement en vue de fairate
aux besoins importants en bois de chauffe. 120 000 000
Estimation du co(t de développement de variétés ahail
et de sorgho tolérantes a la sécheresse et suiviadaseils 110 000 000
agro-hydro-météorologiques.
Total des investissements 850 000 000
Sources etude NCAP phase Il , Evaluation des coyt8out 2005

Les analyses montrent gllessentiel du financement des programmest projet
provient des partenaires au développement et dess QNationales et
internationales). Or, l'efficacité de I'ensemble as financements est limitée en
raison entre autres des modes d’intervention elimguffisance des ressources
financieres.

La mise en oeuvre des stratégies d’adaptation Hiets eéfastes des changements
climatiques exige d’'importantes ressources firenes publiques et privées qu'il
faudra mobiliser au plan interne et externe.

9.1 Au plan interne

Il s'agira d'optimiser les financements existar@sidget de [|'Etat/Collectivités
décentralisées/ Société civile/ populations/ ON@fes) et de mettre en place un
mécanisme approprié de mobilisation des ressondEsssaires .

L'approche réglementaire doit étre complétée pasysieme d'aides et de mesures
incitatives pour encourager toute action et tonitgative en matiére de restauration
des ressources naturelles et protection de |'emvnment.

Les mesures incitatives préconisées comprennemt autres:
- le systeme de consignation, Il s’agit de deposex garantie pour
I'utilisation judicieuse des ressources en eau ;
- des aides financieres, subventions et systemegtielonifiés;
- des mesures d’'allégement fiscal et de détaxation;
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- la fixation du codt de I'utilisation des ressourcesl’environnement en
fonction de leur valeur réelle;

- le systéeme de taxations et de redevances surddsifs.
Ce systeme de taxes et de redevances a pourifsbgssentiels de dissuader les
utilisateurs ne respectant pas la législation gnedr et d'améliorer les ressources
financiéres au plan interne. Il comporte notamment:

- les redevances de déversement;

- les redevances sur produits;

- les licences ou permis de pollution;

- la surtaxe sur certains produits et equipements

Par ailleurs, en plus de I'existance d’'un fondsddeeloppement de I'eau, faise

en place d’'un fonds pour le financement des stragges d’adaptationaux effets
néfastes des changements climatiques au niveanabsierait necessaire. Ce fonds
pourrait prendre la forme d'un fonds d'appui, valiene fondatiorou sous toute
autre mécanismes de financement durable, dontda em place doit répondre aux
principes suivants: bonne gouvernance, transpareindécentralisation; souplesse
dans la mobilisation et I'affectation; nécessigcd'oitre la contribution nationale
dans le financement de la protection des ressoercesu.

Le fonds devrait permettre la mobilisation progresgdes différents acteurs, la
mise en place d'un mécanisme de financement quadsscient constituant une
sorte de garantie pour accroitre et pérenniserelesources financieres destinées a
financer les actions .

Ce fonds sera alimenté par diverses sources:

- Contributions _en nature ou en especes de I'Etasubvention au titre de
dotation initiale, inscription annuelle au budgdttdt pour promouvoir et
appuyer le financement de la protection des resseswen eau;

- Préts consentis a des conditions concessionnelldans le cadre de l'aide
publigue au développement a des taux d’intérétsitedt sur le long terme.
Il est possible, qu'une partie ou la totalité desds issus d’'un accord de
partenariat vienne en contribution a un tel forasdation ;

- Dépenses pour_des _actions _de protection_de 'envitoement prévues
dans les budgets des collectivités territorialeedtralisees ;

- Taxes et redevancegvoir ci-dessus) ;

- Impbts sur_société il est loisible a I'Etat de lever un imp6t spédoa y
assujettir les entreprises et établissements, |dmtitvité a des conséquences
néfastes sur les ressources en eau. Les produwtt dapodt spécial, dont une
assiette pourrait étre le chiffre d’affaires ;
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- Contributions des partenaires au développementbi- et multilatéraux
(Voir au plan externe ci-dessous)

Enfin, ce fonds, pourrait étre également alimentgartir d'activités socio-
culturelles ou de dons provenant des secteursgpowéle la sociéte civile.

9.2 Au plan externe

Il s’agit de trouver auprés des organisations dtebas de fonds notamment le
FEM et la Banque Mondiale le financement des astjarioritaires, immédiates et
urgentes d’adaptation aux changements climatiques.

La communauté internationale déploie des efforsoitants pour appuyer le Mali
dans ses efforts et tenter de freiner ou prévesirelffets désastreux de certains
processus de dégradation (désertification, changieolenatique, biodiversité,...).
En effet, les partenaires au développement (basllde fonds bi- et multilatéraux et
ONG) participent a plus de 50 % au financementaldes actions de lutte contre
la désertification et de protection de I'environeeairdont les ressources en eau.

Par ailleurs, dans le cadre des Conventions ettéBranternationaux, et suite
notamment au sommet mondial de Rio en 1992, plissifands et mécanismes
(FEM, Agenda 21, CCD - FFPE,...) ont été mis ercelat sont alimentés par
certains gouvernements donateurs et organismematitnaux. Ces ressources
importantes restent d’'une maniere génerale insufiisent exploitées par le Mali
souvent par manque d’information ou par méconnatEsales meécanismes et
procédures d’éligibilite.

Un effort important de mobilisation de l'aide eaist au niveau de ces divers fonds
doit étre mené par les divers services intervendahs le domaine de

I'environnement et des ressources en eau et par¢ggsismes du gouvernement
chargés de la recherche et de la coordination wies @&xtérieures pour tirer le

meilleur profit de ces ressources. Un groupe thigmatcomposé des services
techniques, chefs de projets, ONG, societé ciybatenaires sociaux et autres
structures de base doit etre mis en place. Celgetait chargé notamment

d'examiner périodiguement (tout les six mois) lanpsur les financements

consacrés aux différents domaines dont la gestiem réssouces en eau. Les
résultats des réflexions et recommandations deagpg thématique pourraient a
leur tour alimenter les travaux du Comité paritdiG®uvernement-partenaires au
développement”, chargé plus spécifiguement du slevia mise en oeuvre de la
gestion des ressources environnemental notammigs de I'eau.
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Par ailleurs, un mécanisme de coordination deel'advra étre mis en place,
comme préconisé par la politique de I'environnement

X.- IDENTIFICATION DU DISPOSITIF INSTITUTIONNEL EN  MATIERE
DE LEGISLATION DES EAUX

10.1 Adaptation de la législation sur I'eau

La législation sur l'eau (principalement le code tleau et ses décrets
d’application) devra entériner les dispositionss@si sur le plan institutionnel en
définissant la composition, I'organisation et lesdalités de fonctionnement des
différents organes constituant la structure deigeattégrée des ressources en eau
aux échelons central et décentralisé. Elle devedeément définir les modalités de
financement du secteur de l'eau et de I'assainissénreposant sur le double
principes du pré-leveurs/payeurs et des pollupaygurs. Les différents textes en
vigueur devront étre mis en cohérence.

Sur le plan stratégique, la législation des eaux pndra en compte les aspects
institutionnels et financiers de la gestion intégré des ressources en eau, de
facon a leur faire fournir une base légale et réghaentaire.

10.2 Gestion des Eaux partagées avec les Pays v@igt Accords
Internationaux

Au Mali, la question des eaux partagées revét ompeitance particuliere en raison
de la présence des fleuves Niger et Sénégal eeuwts hffluents dont certains
bassins versants sont en commun avec d’autres payda sous région.
Conformément aux dispositions preconisées surda glaction régional pour la
gestion intégrée des ressources en eau en Afrigu®©dest, il y a lieu de mettre
les conventions existantes en conformité avec teseaux principes de gestion
intégrée des ressources en eau (GIRE) et creepuleelfes conventions sur les
bassins ou elles n’existent pas.

Il est prévu, a I'échelle de I'Afrique de I'Ouest inise en place « d’'un cadre de
concertation, juridiguement contraignant sur latigasdes ressources en eau
partagée avec deux objectifs spécifiques :

- L’instauration d’'une convention en matiere de @sstiintégrée des
ressources en eau partagees ;
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- Le développement des capacités d’application decdavention cadre
régionale.

Il est, en outre prévu un appui a la ratificatidnaa suivi de I'application des
conventions internationales intéressant I'eau.

Sur le plan stratégique, le Mali souscrit a l'iaiive prise a I'échelon de I'Afrique
de I'Ouest de créer un cadre régional de coopératiomatiere de gestion des eaux
partagées et entend participer a son élaboratimi qu’'a sa mise en application.
La législation sur I'eau du Mali sera actualisée mmenant en compte les
conventions internationales relatives a I'eau strsedes de gestion.

XI -CONCLUSION

Au Mali I'essentiel des eaux de surfaces pérenseseprésenté par I'écoulement
des fleuves Niger et Sénégal et leurs affluents €mux de surface pérennes
contribuent pour environ 10 a 15% en volume a raltation en eau des
populations (besoins en eau, tous usages confofdnifljards de m® par an, dont
1% pour I'approvisionnement en eau potable deslptpaos, 1% pour le cheptel et
98% pour l'agriculture et les autres usages), fere&tant couvert par les eaux
souterraines qui sont également importantes.

Par conséquent, le pays dispose d’'un importantnfietehydrique, qui, s'il est
mobilisé avec des aménagements conséquents, parmetsatisfaire a tres long
terme les besoins du pays en matiere d’approvisioemt en eau potable,
d’irrigation et de production hydroélectrique.

Cependant les effets des changements climatiquiesmseentir de plus en plus sur
le développement socio-économique des pays hotamnem pays en
développement. Toutes les ressources de développam@mment les ressources
en eau sont affectées par ces changements cliraatiqu

Pour cela , au Mali a I'horizon 2025, il sera pyagément impossible d’envisager la
culture de riz par submersion controlée comme #detuent dans les Offices Riz
de Ségou et Mopti ainsi gu’a San, sans ouvragealidue. Pour ce qui concerne
les périmétres de maitrise totale, les volumesudtesponible pour les cultures de
contre saison seront limités compte tenu de ladsdle des apports des fleuves
surtout pendant I'étiage. La persistance du déhgidrique pourrait donc avoir
comme conséquences logiques, la perte des cuéitickesvies humaines de suite de
famine.
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Le secteur de I'énergie sera affecté par la rédnalies apports a Sélingué et un
accroissement de I'évaporation, suite a 'augmenrtade la température. Il faudra

donc s’attendre a une baisse de la production djemejui aura un impact sur

I’économie. Le secteur du transport fluvial seralément affecté.

La Communauté Internationale a entamé des étudastiens afin de réduire les
effets des changements climatiques. Parmi ces s®san note I'adaptation des
ressources aux effets néfastes des changemengiglies.

Les études d’adaptation aux ressources en eau menebali, appuyees par le
Programme d’Assistance aux Etudes sur les Chandsr@ématiques (NCAP) ont
permis le développement des stratégies d’adaptatemressources en eau aux
effets des changements climatiques.

Cependant, les colts de réalisation des mesurdapd&tion et leur recouvrement
étant généralement au dela des moyens des popslafietat devrait s'impliger et
aider a impulser les autres partenaires au dévefoept pour la mise en ceuvre
d’'une politique participative sur la maitrise desssources en eau au niveau
national comme au niveau local .

Dans ce contexte, la législation des eaux prendran ecompte les aspects
institutionnels et financiers de la gestion intégré des ressources en eau, afin
d’avoir une base légale et réglementaire.

Aussi, le Mali souscrit au niveau de I'Afrique de 'Ouest a la création d’'un

cadre régional de coopération en matiere de gestiotles eaux partagées et
entend participer a son élaboration ainsi qu’a sa e en application. La

législation sur I'eau du Mali sera actualisée en @nant en compte les
conventions internationales relatives a I'eau et sanodes de gestion.
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Xl —-RECOMMANDATIONS

1. Retenir par sites d’etudes la réalisation d’'un agera codt modéré pour faire
face aux changements climatiques ;

2. Faire des mesures sur les petites rivieres au lslfiai de permettre des
aménagements adéquats de leurs bassins versants ;

3. Développer des études pour quantifier l'utilisatiies nappes souterraines ;

4. Faire des relevés continues des eaux afin de detrha variation des teneurs
en nitrates suite a l'infiltration des eaux usées fbsses et latrines ;

5. Améliorer I'accés a l'eau potable et aux system&ssainissement par la
promotion de I'énergie solaire ;

6. Renforcer la maitrise des eaux de surface comm@dats barrages ruraux,
'aménagement des mares et des petits cours dieaiv@au des villages ;

7. Promouvoir la création des mares artificielles ;

8. Mettre en place un fonds pour le financement des stegéadjadaptation aux
effets néfastes des changements climatiques aawunnetional et local ;

9. Inviter les élus locaux a inscrire les projets emvinementaux dans les plans
locaux de développement ;

10.Contribuer a la gestion intégrée des ressourcesien

11.Définir et renforcer I'ancrage institutionnel deutes les structures travaillant
dans le domaine de l'eau ;

12. Développer des systemes de recupération des eauylules des toits
d’habitations a des fins domestiques ;

13 Aménager les berges des cours d’eau afin de comstiin vivier de protection
des ressouces hydriques ;

14 Construire des caniveaux pour I'évacuation des adeixuissellement dans
toutes les zones sensibles ;

15.Elaborer au niveau de toute zone a risque un péamacduation des eaux ;

16.Elaborer un programme d’information, de sensibilisa du public et
d’éducation ;

17 Elaborer une stratégie de formation et de recleerch
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TERMES DE REFERENCE DE L'ETUDE SUR L'ELABORATION DE STRATEGIE
D’ADAPTATION

l. CONTEXTE / JUSTIFICATION
Depuis la Conférence des Nations Unies sur I'Emviezment et le Développement (CNUED)
tenue a Rio de Janeiro, Brésil en juin 1992, lesstjans de changements climatiques tiennent
une place de choix dans la protection de I'enviesnent, aussi bien au niveau des pays
historiquement responsables de ces changements ifpdystrialisés) que de ceux n’ayant joué
gu’un réle mineur (pays en développement)
Quoiqu’il en soit, pays industrialisés ou non, tauiiront, il est vrai a des degrés divers, les
conséquences des changements climatiques. Daasnoativance, il est prévisible que les pays
en développement soient les plus durement touchésamson de leurs faibles capacités
techniques, financiéres et humaines.
Le Mali, pour montrer son engagement a combattsecleangements climatiques a posé un
certain nombre d’actes, parmi lesquels on peut cite
- la signature de la Convention Cadre des Nationgdsir les Changements Climatiques
le 22 septembre 1992 et sa ratification le 28 décerh994 ;
- la désignation d’'un Point Focal des Changementaaigue en 1998 ;
- la signature du Protocole de Kyoto, le 02 janvieB4a et sa ratification le 11 février
2002 ;
- I'élaboration de sa communication nationale ingtiah 2000 ;
- la mise en place d'une Autorité Nationale Désigii@blD) du Mécanisme pour un
Développement Propre (MDP) en 2003.
Le Mali continue a honorer ses engagements audira Convention et du Protocole de Kyoto,
le plus souvent en coopération avec ses partendiess pays Bas se sont révélés étre un
partenaire un partenaire de choix dans ce domae®.deux pays ont engagés ensemble des
études sur la vulnérabilité/adaptabilité du Mak affets néfastes des changements , climatiques,
dans le cadre du projet intitulé « Programme d#tasce aux Etudes sur les Changements
Climatiques, NCAP ». Les études se réalisent er ghases :
1. la premiere phase de 18 mois s ‘est achevée en El6& produit les résultats suivants :
- un sceénario climatique pour le Mali ;
- une étude sur la vulnérabilité/adaptation des tesss en eau des bassins du Sankarani et
du Baoulé aux effets des changements climatiques ;
- une étude sur la vulnérabilité/adaptation du matuecoton aux effets des changements
climatiques.
Cette premiére phase n’a pas couvert tous les d@@rioritaires concernés par I'adaptation des
ressources aux effets néfastes des changementstiglies, d’ou la nécessité de nouvelles
études.
2. La deuxiéme étape, composeée de deux parties deik8chacune, visera essentiellement
I'adaptation des ressources en eau et la formulaigs €léments d’'une politique nationale
des changements climatiques ainsi que I'évaluatemoptions retenues dans la phase 1.
Les objectifs visés par cette phase sont entresutr
- Assister le pays dans la préparation, la foatih, la mise en ceuvre et I'évaluation de la
politique nationale sur les changements climatiques
- Informer, sensibiliser sur la problématique desngemnents climatiques
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- Accroitre I'implication des dirigeants politiquessientifiques et des divers milieux de la
société dans le débat sur les changements clinestiqu
- Promouvoir les expériences entre pays en matiéchalegement climatique.
La présente étude intitulée : « I'etude sur I'elabion de strategie d’adaptation»

rentre dans ce cadre
Il. OBJECTIFS DE L’'ETUDE
Les objectifs assignés a cette étude visent spéeifnent a :

- faire I'inventaire des stratégies d’adaptation ei@ngements climatiques notamment : en
matiere d’évaluation, de planification des ressesiten eau, de mise en valeur, de
protection et de prévention des nuisances liéeaa |

- identifier les forces et faiblesses de ces straggi

- définir la stratégie sur le plan institutionneketmatiere de transfert des compétence et
de renforcement des capacités ;

- identifier le dispositif financier et la stratégle recouvrement des codts ;

- identifier le dispositif institutionnel en matiede Iégislation des eaux ;

- identifier le dispositif institutionnel en matiedes eaux partagees ;

Il RESULTATS ATTENDUS

- L'inventaire des stratégies d’adaptation aux chareggs climatiques notamment : en
matiere d’évaluation, de planification des ressesiten eau, de mise en valeur, de
protection et de prévention des nuisances lié&saa lest fait;

- les forces et faiblesses de ces stratégies dentifiees;

- la stratégie sur le plan institutionnel et en mati@de transfert des compétence et de
renforcement des capacités est définie ;

- le dispositif financier et la stratégie de recouveat des colts sont identifiés ;

- le dispositif institutionnel en matiere de Iégigatdes eaux est identifié ;

- le dispositif institutionnel en matiere des eaurtggees est identifié.

Il METHODOLOGIE

L’étude sera réalisée par une équipe de trois ¢ttamsési sous la coordination et la supervision

du STP/NCAP.

Pour une question de synergie et d’économie fikaaa@t de temps, cette étude sera menée

en méme temps que celle sur les utilisateurs finsxiRessources en eau. Et le dialogue avec

les communautés.

V. DUREE DE L'ETUDE

L’étude s’étendra sur deux mois a compter de fimié¢ 2006 et sera organisée comme suit :

- recherche documentaire et bibliographique du 28d€au 10 mars 2006 ;

- collecte et analyse des informations du 11 au 11$ 2206 ;

- formation sur le WEAP 20 au 24 mars 2006; _

- rédaction de la version provisoire du rapport dlétdu 25mars ad®iavril 2006 ;

- soumission de la version provisoire au comité ttetgme du 02 au 05 avril 2006 ;

- reprise du document et insertion des observatar@6 au 13 avril 2006 ;

- préparation de 'atelier de validation du 13 Awil 08 mai 2006 ;

- tenue de l'atelier de validation dans la périodd.@wau 16 mai 2006 ;

- production du rapport final au plus tard [€ juin 2006.

V. PROFIL ET NOMBRE DES CONSULTANTS

La consultation sera menée par une équipe pluiidiisaire de 3 personnes ayant les profils

suivants :
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Un Ingénieur en météorologie ayant une bonne cesaate des changements
climatigues notamment en matiére d’adaptation;

Un Ingénieur d’élevage ayant une bonne connaissamc planification et dans
I'élaboration de stratégie, une connaissance desmgements climatiques est
souhaitée;

Un Geéographe ayant une bonne connaissance enteg@deé et en informatique, une
connaissance des changements climatiques est sgihai

Les consultants s’organiseront dans la répartdesmtaches entre eux en fonction de leur profil et
définiront leur propre méthodologie de travail estant toutefois conformes a la méthodologie
définie plus haut.

VI.  TACHES DES CONSULTANTS

- réaliser les activités définies dans les objesficifiques de I'étude ;

- assurer et/ou participer a la facilitation de Illiagtenational ;

- prendre en compte les amendements, et observébionglées par le Comité de Pilotage

et de l'atelier national ;

- rédiger le rapport final de I'étude et le soumeptoer approbation au STP/NCAP.

VILI. RAPPORT
Apres la tenue de I'atelier de validation, les edt@nts disposeront d'un délai maximum de 10
jours pour soumettre un projet de rapport fineSBIP/NCAP qui vérifie la prise en compte des
différents amendements et observations formulées lés cing jours qui suivent.
Le rapport sera considéré comme final en cas dehbjattion du STP/NCAP, le cas échéant, il
sera repris et corrigé dans les cing jours quieiv
Le rapport final sera déposé en deux copies dun@seecopie électronique.
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ANNEXES :Les projets du programme triennald'investissement

Montant (en millions de

Intitulé du projet Période Fcfa)

Progr CEAO hydrauliq Villageoise et pastorale Nigéé-Youwarou 1991-2005 6 55
Hydraulique Villagesoise en 7éme région (Gao) 2003-2007 4 41
Hydraulique Villagesoise Plateau Dogon 1996-2003 393
Projet Eau Potable dans le cercle de Tenekou 1996-2005 345
Hydraulique Villagesoiseen 3éme, 4éme et 5éme mégio 2000-2006 52(
Réhabilitation 400 puits traditionnels en 1lére@n2 Régions 2002-2007 123
Programme Régionnal Solaire Phase Il 2002-2007 690
Hydraulique Villageoise et Pastorale(Phase ll) 2002-2007 761
APE Centres Urbains et Ruraux Nioro et Diema 2003-2007 430
Mobilisation Ressources Eaux et AEP en lere Région 2003-2007 700
Approv eb Eau Potable Kayes, Ségou & Mopti 2004-2007 905
Progr Alimentaire Eau Potable & Assainissement éiieMRural 2005-2009 13 27
Développement Agriculture Région de Kangaba 2005-2007 583
Alimentation Eau Potable & Assainissement Fana i@e®¢mi-urb 2005-2008 6 95
Répar Pompes et Réhab Pompes a Motricité Humalioendouct 2005-2005 3
sécurisation AEP de Kidal 2005-2005 71
Assist technique a I'Orpaillage et a la promo deetame (PPTE) 1997-2006 156
Progr Nat de Vulgarisation de la pourghére 2004-2008 50
Projet Energie Domestique Accés aux serv de balseunitural 2004-2008 32 00
Programme National Maitrise Economie Energie Mali 2004-2005 10|
Etude Electrification Villageoise en Energie S@aPEVES) 2003-2008 168
Plate-forme Multifonctionnelle de lutte contre lauRreté(PPTE) 1999-2005 5 07
Etude Rélative a I'Electrification Rural 2005-2007 100
Desenclavement des Communes de Samé & Falemé/kayes 2005-2005 40|
Progr Gouvernement d’Aménagement de 50 000 HA 2004-2007 6 0Q
Projet d'’Aménagement Périmere Irrigé de ManikoBvaRIM) 2001-2007 12 15
Extension du Réseau Méteorologique (PPTE) 1998-2005 71
Développement Rural Intégré Mopti-Tombouctou 1998-2006 530
S'Equiper en Réboisant 1999- 2005 193
Developpement Agricole plaine Saouné 2000-2005 200
Appui a la Filiere Sémenciére 2003-2007 6 00
Projet d'appui a I''ER (Pays bas) 1999- 2005 431
Station recherche Agronomique de Cinzana 2001-2005 73
Programme sécurité alimentaire et Revenus Zoné (BARK) 1999-2005 10 0Q
Projet de Développemnt intégré dans la Région desé 2003-2006 6 00
Progr Compétitivité Diversification Agricole (PCDA) 2005-2007 91
Aménagement Parcellaire de 35 Ha a Tanima (PPTE) 2005-2005 9
Aménagement Hydro Agricole Bewani 2005-2008 7 56
S'équiper pour vaincre la pauvreté (PPTE) 2005-2005 15)
Appui aux Initiatives de Base Extension PAIB (PPTE) 2005-2007 200
Etude Lutte contre la jacinthe d'Eau Fleuve Niger 2004-2005 27
Progr Régional Gest Intégré Ress Nat, du Bassierigmbie 2001-2005 120
Pojet envir Appui a la Lutte contre la Desertifioat/ pers devept 2003-2006 778
Gest, Veget, Rehab, des Terres Zones Arides equiri 2002-2006 158§
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Total

205 51
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